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Innovativer naturwissenschaftlicher Unterricht mit digitalen Werkzeugen

Neuen Technologien und digitalen Medien werden ganz allgemein eine zentrale Rolle
bei der Wissensvermittlung, Veranderung der Lernkultur und Qualitatsverbesserung
von Unterricht und Schule zugesprochen. Sensoren in Verbindung mit entsprechender
Software ermdglichen die einfache und rasche Erfassung von Messdaten aus realen
Experimenten sowie deren automatische Darstellung als Tabelle oder als Graph zur
weiteren Analyse und Interpretation.

Da sich naturwissenschaftliche Erkenntnisse vor allem auf genaues Beobachten und
Messen von Phdnomenen griinden, bedeutet dies, dass im Unterricht aller naturwis-
senschaftlichen Facher solche Experimente einen festen Platz haben missen, bei
denen Messwerte erfasst und ausgewertet werden, insbesondere seitdem die Ent-
wicklung von Hard- und Software einen unkomplizierten Einsatz ermdglicht hat.

Mit den heute zur Verfliigung stehenden kleineren, unempfindlichen Geraten wie Tab-

lets oder auch graphikfahigen Taschenrechnern steht dem weit verbreiteten Einsatz der Messwerterfassung und -auswer-
tung aber eigentlich nichts mehr im Wege.

Wir unterstitzen nachdriicklich, die Messwerterfassung und -auswertung im Unterricht aller naturwissenschaftlichen Fa-
cher noch starker zu etablieren und Sie, die Kolleginnen und Kollegen vor Ort, fir die Nutzung der inzwischen technisch
ausgereiften Gerate und Programme im naturwissenschaftlichen Unterricht zu begeistern.

(http://www.vernier-in-der-schule.at/)
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IMit diesem Gerat zeigen Sie die grundlegenden Prinzpien
der chemischen Kinetik und Photochemie auf einfache und
anschauliche Weise.

Seite 33
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Blitz-Photolyse-Spektrometer

Dynamik-Schienensystem

Die innovative Technik des Schienensystems wurde kom-
plett neu Uberarbeitet und ist jetzt noch leichter zu benut-
zen.

Seite 58

Drucksensor 400

Wo der Gasdrucksensor nicht mehr einsetzbar ist, gibt es
nun einen Sensor mit erweitertem Druckbereich fir Experi-
mente mit einem héheren Druck.

Seite 79

Gerauschpegelsensor

Einfach anschlieRen und Daten erfassen - keine Kenntnis-
se der Theorie sind notwendig. Ein einfacher Sensor fir
einfache Messungen im Klassenzimmer.

Seite 87

Platin-Leitfahigkeitssensor

Fir genaue Messungen in starken Sauren und Laugen ist
dieser robuste Sensor gedacht, mit und ohne Temperatur-
kompensation.

Seite 77
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Elektronik-Experimentierplatine 2

Fur Grundlagenschaltungen wie parallele, serielle oder
auch RLC-Schaltungen eignet sich diese erweiterbare
Platine.

Seite 56



Welche Tablet-Losung ist geeignet?

LabQuest 2 und das Connected Science System®
Volle Unterstiitzung der Vernier Sensoren

LabQuest 2

Wenn hochste Flexibilitat bei der sensorgestiitzten Datenerfassung
eine grof3e Rolle spielt oder die Schule schon einige Vernier-Sensoren
besitzt, ist das LabQuest 2 die beste Wahl. Zuséatzlich zur Anbindung
an einen Computer kann das LabQuest 2 als eigenstandiges Gerat
und in Verbindung mit anderen Tablets verwendet werden.

oder

Drahtlose Sensoren
Drahtlose Verbindung mit lhrem Tablet ohne ein Interface

Go Wireless

Diese Serie ubertragt die Messwertdaten Uber eine Bluetooth-
Verbindung.

Es sind komplette Sensoren erhaltlich, wie z.B. den Go Wireless
Temperatursensor oder den Go Wireless pH-Sensor.

Fur die Verwendung mit BNC-Sensoren ist ein Interface verfligbar
und die meisten analogen Sensoren kdnnen mit dem Go Wireless
Sensoradapter mit Bluetooth ausgerustet werden.

Vernier unterstutzt iPad, Chromebook und Android

Graphical Analysis fiir iPad

Graphical Analysis wurde speziell fiur das
iPad geschrieben. Die Software erleichtert
das drahtlose Erfassen, die Analyse und das
Verteilen von Sensordaten aus dem LabQuest
oder aus Logger Pro.

Video Physics

Video Physics bietet machtige Werkzeuge zur
Videoerfassung und -analyse fiir iPad, iPhone
und iPod Touch.

LabQuest Viewer

Lehren Sie den Umgang mit LabQuest, indem
Sie lhren Displayinhalt auf das Gerat Ihrer
Schiiler projizieren. Mit Hilfe der eingebauten
WiFi-Funktion kénnen die Displayinhalte
problemlos Ubertragen werden.

ProScope Micro Mobile

Mit diesem Gerat wird das Tablet zum
Mikroskop. ProScope Micro Mobile ist das
erste professionelle Mikroskop fiir mobile
Gerate im Schulbereich. Es ist fiir iPhone,
iPod touch, iPad und iPad mini erhaltlich.

e "

Vernier Data Share App

Diese App lauft auf iPad, iPhone, iPod
touch, Android Smartphones und Tablets,
Chromebooks, Notebooks und mehr.
Verschiedene Gerate dienen zum Erfassen,
Darstellen und Analysieren von Daten.

ANDROID

Graphical Analysis fiir
Android

Diese Version ist speziell fir Android Tablets
bestimmt. Sie wird Uber Google Play ab
Frihjahr 2014 vertrieben. Eine zeitlich
begrenzte Version ist bereits verfiigbar.
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Go Wireless™ Temp

Drahtloser Temperatursensor fiir
iOS-Geréte

Der Vernier Go Wireless Temp ist ein robus-
ter, vielfaltig einsetzbarer, drahtloser Tempe-
ratursensor, der einfach wie ein Thermome-
ter verwendet wird. Seine Stabilitdt und sein
Messbereich machen ihn mit der drahtlosen
Ubertragung zu einem perfekten Sensor fiir
viele Aufgaben.

Dieser Sensor kommuniziert mit Hosts wie
dem iPad (3. Generation oder neuer), iPad
mini, iPod touch (5. Generation) oder dem
iPhone 4S oder neuer.

Eine Unterstiitzung fir Android-Gerate ist in
Vorbereitung.

EIGENSCHAFTEN
Messbereich: - 40 bis 125°C
Auflésung: 0,07°C
Genauigkeit: +- 0,5°C

LIEFERUMFANG

Der Sensor wird mit einem USB-Ladekabel, ei-
ner Kurzanleitung, der freien Go Wireless App
(erhaltlich im App-Store) und einem Online-
Handbuch geliefert.

Go Wireless Temp ist ebenfalls mit Graphical
Analysis fir iPad (muss getrennt erworben
werden) kompatibel.

70501.334.800  Referenz GW-TEMP

Go Wireless™ Ladestation

Die Go Wireless Ladestation ist die perfekte
Lésung zum Laden und Aufbewahren der Go
Wireless Temp Sensoren. Die Station hat acht
Ladepositionen mit je einer LED zum Anzeigen
der Ladung.

70501.334.803 Referenz GW-CRG

Go Wireless™ Temp Lehrerpaket

Ponast

Das Lehrerpaket enthalt acht Go Wireless
Temp Sensoren und eine Ladestation.

70501.334.804
4

Ref. GW-TEMP-LP

Drahtlose Sensoren

Go Wireless™ pH

Go Wireless™ Heart Rate

Drahtloser pH-Sensor fiir iOS-Gerite

Der Vernier Go Wireless pH-Sensor ist ein viel-
seitig einsetzbarer Sensor zur drahtlosen Mes-
sung des pH-Wertes in Fllssigkeiten.

pH Bereich: 0-14

Genauigkeit:

+0.5 pH Einheiten (ab Werk)

10.1 pH Einheiten (Benutzerkalibrierung)
Antwortzeit: 2 s

Schaftdurchmesser: 12 mm OD
Reichweite: 30 m ohne Hindernis

Die Daten werden drahtlos per Bluetooth an
ein iPad, LabQuest 2 oder ein anderes Gerat
mit Bluetooth Smart-Unterstiitzung weiterge-
geben.

LIEFERUMFANG

Der Sensor wird mit einem USB-Ladekabel, ei-
ner Kurzanleitung, der freien Go Wireless App
(erhaltlich im App-Store) und einem Online-
Handbuch geliefert.

Go Wireless Temp ist ebenfalls mit Graphical
Analysis fur iPad (muss getrennt erworben
werden) kompatibel.

70501.334.420 Referenz GW-PH

Go Wireless™ Elektrodenverstarker

Der Go Wireless Elektrodenverstarker ein mV
und pH-Verstarker zum Anschluss von Vernier-
BNC-Elektroden und kompatiblen BNC-Elek-
troden von Fremdherstellern.

Er passt problemlos zu den pH-Elektroden,
flachen pH-Elektroden und Elektroden fir die
Messung des REDOX-Potentials.

Einheiten: pH oder mV

Eingangsbereich (mV): £ 1000 mV
Eingangsbereich (pH): 0-14 pH

Genauigkeit (mV): £ 10 mV (ab Werk)
Genauigkeit (pH): £ 0.5 pH (ab Werk); + 0.1 pH
(Kalibrierung durch Anwender)

LIEFERUMFANG

Der Sensor wird mit einem USB-Ladekabel, ei-
ner Kurzanleitung, der freien Go Wireless App
(erhaltlich im App-Store) und einem Online-
Handbuch geliefert.

70501.334.173 Referenz GW-EA

Drahtloser Herzfrequenzsensor fiir
i0S-Gerite

Der Vernier Go Wireless Heart Rate ist ideal
fir eine dauernde Uberwachung der Herzfre-
quenz vor, wahrend und nach einer Ubung.
Die Daten werden drahtlos per Bluetooth an
ein iPad, LabQuest 2 oder ein anderes Gerat
mit Bluetooth Smart-Unterstiitzung weiterge-
geben.

Batterietyp: CR 2025
Batterielebensdauer: 200 Std
Einsatztemperatur: -10 bis 50 °C
Reichweite: 10 m ohne Hindernis

70501.334.421 Referenz GW-HR




INTERFACE-UBERSICHT

LabQuest 2

LabQuest Mini

LabQuest Stream

GolLink

INTERFACE |
| - A A
Eigenstandig
ANSCHLUSS oder Computer Bluetooth oder USB Computer
Computer
MAXIMALE 103;200 102;200 100.000 per USB i?g
SAMPLING RATE Sekunde Sekunde >1.000 per Bluetooth Sekunde

KOMPATIBLE VERNIER

80 Sensoren

60 Sensoren

73 Sensoren

51 Analog-Sensoren

SENSOREN Passende Sensoren siehe Seite 73 Passende Sensoren siehe Seite 73 Passende Sensoren siehe Seite 73 Passende Sensoren siehe Seite 73
AL Eingebaut Mit Laptop-Computer iOS, Android, Computer Mit Laptop-Computer
DATEN-ERFASSUNG 9 ’ ’
FARB-DISPLAY Ja Nein Nein Nein
AKKU Ja Versorgung (iber USB/Netzteil Ja Versorgung tber USB
Temperatur
Mikrofon
EINGEBAUTE . . .
SENSOREN GPS-Sensor Keine Keine Keine
Beschleunigung
Licht
ANSCHLUSS .- - - .
MEHRERER SENSOREN Ja (3 analog, 2 digital) Ja (3 analog, 2 digital) Ja (3 analog, 2 digital) Nein
LabQuest Programm
s.S.6 Logger Lite (mitgeliefert) Logger Lite (mitgeliefert)
SOFTWARE Logger Lite (mitgeliefert) _Logger Pro GraF)hicaI Analysis Logger Pro
Logger Pro (nicht mitgeliefert) freier Download (nicht mitgeliefert)
(nicht mitgeliefert) s.S. 14 s.S. 14
s.S. 14
100 eingebaute Versuche . )
. 300+ auf der Website 300+ auf der Website
300+ auf der Website verfiigbar verfiigbar
verfugbar
RERSLE 9 . 400+ Versuche in Blichern 400+ Versuche in Blchern
400+ Versuche in Blchern
s.S. 64 s.S. 64
s.S. 64
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INTERFACE

Wie es funktioniert

1. Schiler fiihren ein Experiment mit
Vernier Sensoren und dem LabQuest
2 durch

2. Die Schiler verwenden die Data
Sharing App zum drahtlosen
Datenerfassen

3. Ermittelte Daten werden vom LabQuest
2 zu jeder Data Sharing App der
Schiiler Gbermittelt

4. Jedes Mitglied der Laborgruppe erstellt

eine individuelle Analyse mit der Data
Sharing App

5. Die Schiiler nehmen ihre Daten und
Analysen zur weiteren Bearbeitung mit

nach Hause

LEHRER ...

1. verwenden ein stabiles Datener-
fassungssystem, welches kompatibel zu
tabletbasierten Klassenzimmern ist.

2. besitzen die Flexibilitat, das LabQuest2
mit iPad, Android, Chromebook und
anderen mobilen Geraten oder als
eigenstandiges Gerat sowie mit
Computern zu verwenden.

3. werden von der grofRen Vernier Video-
Bibliothek unterstitzt.

4. haben Zugriff auf den Technischen
Vernier Support.

5. ziehen Nutzen aus Dutzenden
von Laborblchern, mit Notizen fir

Lehrer, Sicherheitshinweisen und
genauen technischen Instruktionen.
SCHULER ...

1. erfassen Daten drahtlos mit einer
Vielzahl von Sensoren und digitalen
Werkzeugen.

2. analysieren eine individuelle Kopie der
erfassten Daten.

3. versehen die Daten mit Anmerkungen,
fihren Kurvenanpassungen und sta-
tistische Berechnungen durch.

4. bearbeiten die Graphen in einer
Umgebung mit hoher Interaktivitat.

5. erstellen einen Laborbericht oder senden
die Daten per eMail an den Lehrer.

Q.-‘1

Was wird bendtigt?

1. DATENQUELLE

LabQuest 2 Interface

. Die drahtlosen Mdglichkeiten des
LabQuest 2 erlauben das Ubertragen
von Sensordaten in ein Netzwerk.

. Mit allen Vernier-Sensoren kompatibel.

. Unterstlitzung von mehreren Sensoren
gleichzeitig.

. Eingebaute Sensoren wie GPS und
Beschleunigungssensoren

. Gleichzeitige Ubertragung zu
verschiedenen Data Sharing Apps
(Uber WLAN)

oder

Computer

2. SENSOREN

Wahlen Sie aus Uber 80 Sensoren aus den
Bereichen Chemie, Biologie, Physik, NWT,
Mathematik, Wasserqualitat, Physiologie,

Umweltwissenschaft und Geowissenschaft.

3. LABORBUCHER

Laborblicher
Lehrerhinweisen, Beispielgraphen und mehr.
Jedes Buch enthélt

Vernier sind gefullt mit

. wesentliche Lehrerinformation

. gebrauchsfertige Schiilerversionen

. eine gro3zuigige Schullizenz (Kaufen
Sie ein Buch und vervielfaltigen Sie die
Versuche fiir die ganze Klasse)

. editierbare Schilerseiten (MS-Word-
Dateien auf der CD)

. empfohlene Antworten, Beispieldaten
und Graphen

LABQUEST 2

CONNECTED SCIENCE SYSTEM™

4. DATA SHARING APPS

iPad und Android

Graphical Analysis™ App
Mit der Graphical Analysis App kénnen
Schiler und Lehrer

. automatisch Datenquellen im Netzwerk
suchen

. gleichzeitig verschiedene Gerate an
eine Datenquelle binden

. Daten erfassen mit den eingebauten
Beschleunigungssensoren

. individuell Daten beschriften und
auswerten

. die Arbeit automatisch sichern
. Graphen und Daten in andere Apps

exportieren

. Graphen und Daten an den Lehrer
senden

und/oder

Chromebook und andere

Vernier Data Share™ Web App

Mit Vernier Data Share kénnen Lehrer und
Schler

. gleichzeitig verschiedene Gerate an
eine Datenquelle binden

. Datenerfassung und Auswertung direkt
im Browser durchfiihren, ein Download
ist nicht erforderlich

. individuell Daten beschriften und
auswerten

. mit den wichtigsten Experimenten im
Offline-Modus arbeiten

. Daten und Graphen fiir weitere
Bearbeitung in anderen Apps, eMail
oder Druck speichern
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TECHNISCHE DATEN
Display: 11,2 cm x 6,7 cm

Auflésung: 800 x 480 Farbdisplay
Gewicht: 350 g

CPU: 800 MHz application processor

Batterie: Lithium-lonen Akku (1 Jahr Garantie)

Hochauflésender Touchscreen

* 12,8 cm, 800 x 480 pixel

» Bedienung mit Stylus und Beriihrung

» GroRRer Betrachtungswinkel

Eingebaute Sensoren

+ GPS

* 3-Achs-Beschleunigungsmesser
» Umgebungstemperatur

* Licht

» Mikrofon

Schnelle Datenerfassung
100.000 samples pro Sekunde

/\/, LABQUEST"2

*.I% CONNECTED SCIENCE SYSTEM™

LabQuest 2

Das leistungsfahigste, bedienerfreundlichste
und kommunikationsfreudigste Interface

INTERFACE

Mit modernster Technolgie gibt es Lehrenden und Lernenden ein intuitiv
bedienbares wissenschaftliches Gerat in die Hand, das motiviert und Erfolge
garantiert. Es ist als eigenstandiges Gerat ebenso wie als Computerinterface in
Verbindung mit der Logger Pro Software verwendbar.

Die zahlreichen Kommunikationsschnittstellen ermdglichen Gruppenarbeiten
und Prasentationen in nie gekannter Einfachheit.

Volle Sensorunterstiitzung Schnellere Auswertung
Kompatibel mit allen Vernier Umgehende Reaktion
Sensoren auf Berlihrung und

| Kurvenanpassung

=4 LABQUEST
Wi|Zd File Graph Analyze

| 'arniar

300
o
®
3
@
o
(=3
£
@

Aufladbare Batterien Drahtlose Verbindung
Passende Sensoren Wiederaufladbare Lithium- * WLAN
. . lonen-Akkus mit hoher ¢ Bluetooth
siehe Seite 73-74 Kapazitt

Zwei digitale
Sensor-
anschliisse fiir
Bewegungsdetektor,
Lichtschranken,
Tropfenzahler und
mehr.

USB Port fur USB-

Sensoren, Flashdrive,

oder andere USB-
eripherie.

Power — Anschluss fur
das Netzteil, auch zum Micro SD/MMC
Laden des Akkus Card Slot

Drei analoge Sensor-

anschiliisse fiir 54 Computeranschluss Aud?o in (links)
kompatible Sensoren Zum Anschluss lhres Audio Out (rechts)
wie Temperatur-, pH- La_bQuest an einen Ar)schluss fur Lautsprecher,
oder CO,-Sensoren. Windows- oder Macintosh Mll.(rofon, i
Computer zur Datener- Leistungsverstarker
fassung mit Logger Pro. oder Kopfhérer

Im Lieferumfang: LabQuest 2, Akku, USB-Kabel, Netzgerét, Logger Lite Software auf CD,
70501.334.660 EEWAWNI@OVR  styius, Befestigungsseil fir Stylus



INTERFACE

LabQuest 2

SRR r H -!rz Mehrere Durchlaufe
-{ ‘ FIIE Graph Anal e kénnen auf einfache
0.90 | Weise qespeichert
— und spéter
Schneller E | abgerufen werden.
Zugriff auf et PDSItIUn .
Graphen, o —
Tabellen § Lﬂ
und Anzeige aktueller
Messwerte P . a @ " Sensordaten
ﬂ.ZCI'
30[ i \\ Kurvenanpassung | -
—_— und-weitere VE#ﬂl:lt‘jf o
) ) -.!'_ﬂ__ Analysewerkzeuge 2-0.010 m/s
Eine oder zwei — verfigbar | Statistisch
hochauflésende -...-E Curve Fit K atis blsc e
e A ——5——8—— [, . ngaben zur
Datenkurven 9
werden in - Li neﬂ r = Kurvenanpassung
Echtzeit 2.0 & werden angezeigt.
dargestellt. ' — = — Time
0.0{=_ Time (s) H=|3.0 ©0.00 s
= Bl oz1eem
R s ~ Eingebaute Software
U | Es I C B O F W
SItE (R4 4 ELow taie) (0D (ap/LEL Temn co | .-. w + s o | ANALYSEFUNKTIONEN
" : ':Ji::’ Tmz- :P: W % ¥ @ momoems s n | e Lineare Darstellungen und Kurvenan-
3 0.34 1.3 8.9 M =l bl #rﬂ:i.-!:‘ L passungen
4 D.34 7.0 i0.0| i :': ; SR msmomm e s s Zeichnen einer Prognose vor der Daten-
5 0.37 5.8 10.4| i IR oo o o 00 00 e sammlung
L 0.32 6.6 10.9 v . : e :
i gg_ﬁ‘ e T * Gleichzeitige Darstellung zweier
—— i L S e A Graphen
. B WL . Darstellung einer Tangente am Graphen

CH 2:
Flow Rate

0.156™

Die Einstellung mit hohem Kontrast des
Displays erhéht die Lesbarkeit in heller
Umgebung

8

= 1000 = Hz

.- o8 =100 - %
= 1003 = Hz

Funktionsgenerator

00:13.90

Eingebaute Stoppuhr

Wissenschaftlicher Rechner

» Automatische GréRenanpassung
* Integralfunktion
« Statistische Daten

EINGEBAUTE ANWENDUNGEN
» Stoppuhr

» Periodensystem

« Bildschirmtastatur

» Wissenschaftlicher Rechner

* Audiofunktionsgenerator

WEITERE GROSSARTIGE
FUNKTIONEN

» Exportieren von Daten nach Logger Pro

» Uber 100 bereits geladene Ubungen
aus Verniers beliebten Ubungsbiichern

* Notizenfeld

 Sprachnotizen Uber das interne
Mikrofon

» Bestimmung von Steigungen, Anpas-
sung einer Linie an ausgewahlte Daten
und Anzeigen von Positionsdaten und
ihren Ableitungen

Wussten
Sie schon?

Sie kénnen in lhrer Klasse LabQuest 2
und original LabQuest-Gerate gleichzeitig
benutzen ohne unterschiedliche
Versuchseinstellungen.



Einfache Analyse einer
Teilmenge der Daten durch
Angabe des Bereichs.

LabQuest 2

Simultane Anzeige
der Daten mehrerer
Sensoren.

All Data

Sammeln Sie Positionsdaten. Zeigen Sie den Schiilern, wie der Ball springt, und
passen Sie lhren Daten eine Kurve an.

Benutzen Sie das Vorhersage- ;
Werkzeug um den wissenschgftr’”
lichen Prozess zu unterstitzen

und um Missverstandnissen
vorzubeugen. v, o

el

Temperature (°C) £

=]

re;
ol

= ﬁ ﬂ Of:46AM

Sammeln Sie Daten mehrerer Sensoren oder Durchldufe und stellen Sie sie in einem
einzigen Graphbildschirm dar.

Verwendung des
Analysewerkzeugs um
die Konzentration eines
unbekannten Stoffs zu
ermitteln.

Absorbance

g

000/ = Concentration {mol/L) =050

Temperatur-Zeit-Graph wéhrend eine AIka-SeItzer® Tablette sich in Wasser auflést

Beers Gesetz zur Analyse einer Nickel (Il) Sulfat-Lésung

Das Connected Science Systemw

Einmal erfasst und uiberall analysiert

Das Connected Science System ist eine Sammlung netzwerkbasierter Datenverarbeitungstechnologie die spielerisches, gemeinschaftliches Lernen mit

individualisiertem Verantwortungsbereich unterstltzt. Schler in einer Laborgruppe kénnen Daten mit Vernier-Sensoren erfassen, ansehen, analysieren

und kommentieren.

o]

Vernier Data Share

Erfassen, ansehen und analysieren
der Daten mit einem kompatiblen
Webbrowser.

i~

/7

~

[

LabQuest Viewer

Zeigt den Schiilern wie man LabQuest
benutzt indem das Display des Lehrers
projiziert werden kann.

\\

Anmerkung: Connected Science System Merkmale benutzen WLAN
und kénnen eine Konfiguration des Netzwerks benétigen. Siehe
Website fiir Erfordernisse und Beispiele.

D\

Graphical Analysis fiir iPad
Erfassen, ansehen und analysieren
der Daten mit dieser App fiir iPad.
Gleichzeitiger Zugriff auf Daten der
Laborgruppe.

7

Email Data

Senden Sie Ihre Daten nach Hause zur
weiteren Bearbeitung mit einem
Computer und Logger Pro* oder
Graphical Analysis.

Die fertigen Daten kénnen dem Lehrer
zur Uberpriifung weitergesendet
werden.

* Bitte beachten: Die Logger Pro Schullizenz beinhaltet eine Lizenz fiir
Jjeden Lehrer und Schiiler fiir den Einsatz zu Hause.
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INTERFACE

LabQuest 2

LabQuest Viewer

Ermdglichtdie Projektion des LabQuest-Display
Uber WLAN.

* Verwendet das eingebaute WLAN des
LabQuest 2

» Verwendet WLAN Dongle fir das original
LabQuest

* Kompatibel mit Mac und PC

Beinhaltet eine Schullizenz fir jeden
Lehrerrechner in lhrer Einrichtung.

70501.334.713 Referenz LQ-VIEW

LabQuest Ladestation

Mehrfach-Ladestation fiir Ihr original LabQuest
oder LabQuest 2.

Gleichzeitiges Laden und Aufbewahren? Mit

dieser Ladestation kein Problem. Jede
Ladestation hat vier Ladeplatze, die zu dem
original LabQuest oder dem LabQuest 2
passen. LEDs zeigen den Ladestatus an.

70501.334.712 Referenz LQ2-CRG

LabQuest Trageband

Das Trageband wird an der Rickseite
besfestigt und vermeidet ein unbeabsichtigtes
Fallenlassen des LabQuest.

70501.334.387 Referenz LQ-LAN

10

LabQuest Schutzgehduse

Bietet einen zuséatzlichen Schutz gegen
Verschmutzung der offenen Schnittstellen.
Elastisches Schutzgehduse aus Gummi mit
Abdeckungen fir die Anschlusse.

70501.334.667 Referenz LQ2-ARMOR

LabQuest Zusatzbatterie

Die Zusatzbatterie ist eine wiederaufladbare,
externe Batterie fiir das original LabQuest oder
das LabQuest 2. Sie ermdglicht eine langere
Betriebsdauer im Freien, wenn kein Netz
verflugbar ist.

70501.334.409 Referenz LQ-BOOST2

LabQuest Stander

Mit diesem Sténder kann das LabQuest 2 in
einer geneigten Position bequemer abgelesen
werden.

70501.334.354 Referenz LQ-STN

GRAPHICAL ANALYSIS™ fir iPad®

Jeder Schiler in einer Laborgruppe kann
Daten mit Vernier-Sensoren erfassen,
ansehen, analysieren und kommentieren.
AnschlieRend kdnnen sie ihre Ergebnisse
den Lehrern und Klassenkameraden
prasentieren.

» Mehrere Schiiler verbinden sich

drahtlos mit dem LabQuest 2 mit Hilfe

dieser App fir iPad.

Datenansicht als Graph oder Tabelle.

Steuerung der Datenerfassung mit der

App.

* Personalisierte Graphen mit Be-
schriftung, Markierungen und
Uberschriften.

Ermdglicht Kurvenanpassung,
einschlief3lich linear, quadratisch und
mehr.

Erstellung von Berichten mit be-
schrifteten Graphen.

Sichern der Sitzung flr weitere Analyse
auRerhalb des Klassenzimmers

Datenexport fiir weitere Analyse
Manuelle Dateneingabe

Available on the
E' App Store

iPad, iPhone, and iPod touch are trademarks of Apple Inc.,
registered in the U.S. and other countries. App Store is a
service mark of Apple Inc.

Weitere Informationen unter:
www.vernier.com/ga-ipad



LabQuest Stream

(~\/, LABQUEST
= Stream~

Lieferbar ab Ende Friihjahr 2016

INTERFACE

Das neue Interface mit den universellen Anschluss-

Bluetooth-Technologie wird

mogllch keiten: zum Datenaustausch mit mobi-
¥ len Einheiten oder vorbereite-
USB und drahtlose Ubertragung fon Computern eingesezt

Mit dem neuen benutzerfreundlichen
LabQuest Stream-Interface ist sowohl
eine kabelgebundene USB-Datenuber-
tragung wie auch eine drahtlose Verbin-

dung per Bluetooth mdglich. DIG 1 DiIG 2

[ ]

I

Es konnen somit Daten an einen vor- ] 0 @ 0

bereiteten Windows- oder Macintosh- I

Computer und an mobile iOS- (iPad®,

iPhone®, iPod touch®) oder Android- T—

Gerate Ubertragen werden. |
-2

Das Interface wird bevorzugt dort einge-
setzt, wo Einschréankungen hinsichtlich
des WiFi-Netzwerkes vorliegen. Die ver-
wendete Bluetooth-Ubertragung ist nur
vor kurzer Reichweite und stért vorhan-
dene drahtlose Netzwerke nicht.

* [\ LABQUEST
N Stream:

Die Datenrate Gber USB betragt dabei
100.000 samples pro Sekunde, auf dem
drahtlosen Weg stehen 1.000 samples

pro Sekunde zur Verfligung.

Stromanschluss zum Betrieb an
einem Netzteil oder zum Laden
Eigenschaften: des internen Akkus.
Analogeingange: 3

Digitaleingange: 2

Datenrate USB: 100.000 samples pro
Sekunde

Datenrate Bluetooth: 1.000 samples pro
Sekunde

Stromversorgung: Netzteil oder Akku

Software: USB-Anschluss filr die direkte
LoggerPro 3.12 oder neuer Datenlibertragung an einen
LoggerLite (download) Windows-PC oder Macintosh

Graphical Analysis (iOS und Andro-
id), Download im AppStore (iOS) oder
Google play (Android)

Lieferumfang:
* LabQuest Stream

» USB-Kabel
» Lade-/Netzgerat
* Anleitung 2 digitale Sensorkanale 3 analoge Sensorkanale
’ - sensoren wie pH-Senso-
Empfohlen: ler und mehr. ren, TemperatLFJ)rsensoren
Ladestation fir 4 LabQuest und mehr.

Passende Sensoren
siehe Seite 73-74

70501.334.860  Referenz LQ-STREAM
11



INTERFACE

LabQuest mini

(~\/, LABQUEST"
= Mini

»Hervorragendes Produkt, das
vielen Unterrichtsumgebungen
gute Dienste leisten wird.“

— Tech & Learning

USB-Anschluss und
Stromversorgung

Zusitzliche
Stromversorgung

Finf Sensoranschliisse

Drei analoge Sensoranschliisse
Zum Anschluss von 52 kompatiblen Sensoren wie
Temperaturfiihlern, pH- oder Gasdrucksensoren.

:-’

Zwei Digitalsensoranschliisse

Zum Anschluss von Bewegungsmeldern, Licht-
schranken, Strahlungsmonitoren, Drehgebern und
Tropfenzahlern.

12

10.5cm

Leistungsfahig. Erschwinglich. Einfach in der Anwendung.

Das LabQuest Mini bietet Lehrern, die nicht die vielfaltigen Funktionen eines eigenstandigen
Gerates benétigen, die Leistungsfahigkeit der preisgekronten LabQuest-Technologie. Als
perfekte Losung fur Unterrichtende, die Daten mit Hilfe eines Computers sammeln, bietet das
LabQuest Mini zusammen mit der Logger Pro-Software beispiellose Leistung, Analysefunktionen
und Lehrplanunterstitzung.

Eigenschaften:

» Mit einer Abtastfrequenz von bis zu 100 kHz bietet lhnen das LabQuest Mini die unerreichte
Leistung von LabQuest.

» Funf Sensoranschliusse geben lhnen die Mdglichkeit, aus 58 kompatiblen Sensoren beliebig
zu wahlen.

» Mit der Logger Lite-Software kénnen Ihre Schiler Daten sammeln, grafisch darstellen und
analysieren. Und das Beste daran? Die Software wird beim Kauf kostenlos mitgeliefert.

Drei analoge
ensoranschliisse

Zwei
Digitalsensoranschliisse

Passende Sensoren
siehe Seite 73-74

Sammeln Sie Daten aus-
schlieBlich auf Computern
oder Netbooks?

Technische Daten

8,5cm 2.6 cm

Dann ist das LabQuest Mini mdglicherweise
die perfekte Losung fir Sie:

* Beinhaltet die kostenlose Logger Lite-
Software, mit der Ihre Schuler Daten schnell
sammeln und analysieren kdnnen.

Suchen Sie fortgeschrittenere Funktionen
als die, die Logger Lite bietet? Unsere
preisgekronte Software Logger Pro 3 bietet
fortgeschrittene  Analysefunktionen  ein-
schlieRlich Videoanalyse. Auf den Seiten 16-
19 finden Sie dazu weitere Informationen.

- -

COMPUTERANSCHLUSS
USB 2.0 Full Speed

SOFTWAREVORAUSSETZUNGEN
Logger Pro 3.8.2 oder neuer

Uber 20 Vernier-Ubungsbiicher mit Kern-
themen zu Biologie, Chemie, Geowissen-
schaften, Technik, Umweltwissenschaften,
Naturwissenschaften, Physik, Physiologie
und Wasserqualitat kénnen mit dem Lab-
Quest Mini verwendet werden.

70501.334.384 Referenz LQ-MINI

SAMPLING RATE
100.000 samples pro Sekunde




Preiswerte Losungen

OLIRK O'Temp GO'Mori&R

INTERFACE

Der Kopf ist drehbar
und l4sst sich so auf lhr
Experiment ausrichten.

Durch wéhlbare
Empfindlichkeit lasst sich die
Datenerfassung optimieren.

Direkter Anschluss an
USB (Kabel liegt bei)

MultiMedia & Internet@Schools

USB Interface USB Temperaturfiihler USB Bewegungs-

Ein schneller und bezahlbarer Weg, um in GolTemp lasst sich iiber einen USB-Anschiuss  Detektor
direkt an lhren Computer anschlieRen, ohne

die Datenerfassungstechnik einzusteigen. : L ) o~ ‘
eine zusatzliche Schnittstelle zu bendtigen. Mit

Unterrichten Sie bedeutende Gesetz-

« Das Einkanalinterface verbindet einen von 50 diesem robusten, rostfreien Temperatursensor maRigkeiten zu Themen der Physik und
Vernier Sensoren mit dem USB-Port lhres konnen lhre Schiiler praktische Experimente Naturwissenschaften, wie zum Beispiel
Computers. (siehe Liste der passenden zu Temperaturuntersuchungen durchfiihren. zu Position, Geschwindigkeit und Be-
Sensoren.) schleunigung.

« Dutzende von Experimenten aus unseren + Beobachten Sie die Bewegungen eines
beliebten Biichern kénnen mit GollLink Balls, der in die Luft geworfen wird, oder die
durchgefiihrt werden. Technische Daten: eines Wagens auf einer Rampe.

Bereich: -20 - 115°C + Lassen Sie Ihre Schiiler praktische Ubungen
Max. Temperatur ohne Schaden: 150°C zum Thema durchfihren.

70501.334.003 Referenz GO-LINK [l 70501.334.001 Referenz GO-TEMP [l 70501.334.002 Referenz GO-MOT

Lehrerpaket mit 8 Go!Links Lehrerpaket mit 8 Go!Temps Lehrerpaket mit 8 Go!Motions
70501.334.283 Referenz GO-MOT-TP

70501.334.085 Referenz GL-TP [l 70501.334.281 Referenz GT-TP

Go! Quick-Start Paket

="

Passende Sensoren
siehe Seite 73-74

Logger Lite Software gratis

T OB brmed e e e e e

JEdes s N
N el

Enthalt:
. . * GolLink Interface und kostenlose : b
GolLink, Go!Temp und Go!Motion werden Logger Lite Software
mit der Logger Lite Software geliefert. MEHR ONLINE — Go!Motion kann ebenso mit
* unseren preisgekronten Go!Tem
Statt Schiilern zu erzahlen, dass Wasser seinen USB Ten?pera?urf[]hler P der Logger o Softwgre HERUEE LR,
Zustand bei 0°C andert, lassen Sie es selbst Go!Motion arbeitet mit LabPro, LabQuest,
erleben! Sie kdnnen genauso gut Magnetfelder « einen Tl Lichtsensor zur Lichtstérkemessung LabQuest Mini, CBL 2 oder einem T Grafikrechner
erforschen oder Gravitation und verstarken Zusammen.
durch die eigenhandigen Experimente das Weitergehende Informationen auf

Verstandnis fiir wissenschaftliche Konzepte. 70501.334.180 Referenz GO-QSP www.vernier.com/gomotion
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SOFTWARE

Logger Pro 3

Graphen in Echtzeit und leistungsfahige analytische Werkzeuge

Logger Pro ist das Flaggschiff unserer Datensammlungs- und Analyseanwendungen fir Windows und Mac. Mit seiner kompletten Reihe von

Werkzeugen fiir die Datensammlung und Analyse ist Logger Pro fiir alle Schiiler geeignet, fur Anfanger genauso wie fiir Fortgeschrittene.

Sie bendtigen nicht den gesamten Leistungsumfang oder Sie arbeiten mit jiingeren Schilern? Logger Lite, eine vereinfachte Version, die nur Teile von

Logger Pro beinhaltet, liegt jedem LabQuest, LabQuest Mini, Go!Temp, GolLink und Go!Motion kostenlos bei.

» Logger Pro ist das beliebteste Programm zur Datensammlung fiir den wissenschaftlichen Unterricht. Warum? Lehrer berichten uns, dass ihre
Schiiler die Software als sehr einfach und intuitiv zu benutzen betrachten.

+ Ein einziges Programm reicht aus fiir alle lnre Computer UND die Computer lhrer Schiiler.
« Stellen Sie sich Logger Pro als digitales Zentrum |hres Klassenzimmers und Labors vor. Logger Pro kann Daten aus einer Vielzahl von Quellen
sammeln, einschlieflich aus dem LabQuest, LabQuest Mini, LabPro, den Gol-Geraten, Ohaus Waagen, kompatiblen TI-Grafikrechnern,
Spektrometern, GPS-Einheiten, manueller Dateneingabe usw.

LoggerPro® 3

Grundlegende Funktionen

+ Einfach in der Anwendung: Schlielen Sie
einen Sensor an, starten Sie Logger Pro
und klicken Sie auf Sammeln. Auto-ID-
Sensoren ermdglichen einen mihelosen
Aufbau.

Sammeln Sie Livedaten von iber 80
unterschiedlichen Sensoren und Geraten.

Zeichnen Sie Graphprognosen, bevor
Sie mit der eigentlichen Datensammlung
beginnen.

Verwenden Sie je nach Experiment eine
Vielzahl von Datensammlungsmodi:
zeitbasierte Daten, ausgewahlte
Ereignisse, Ereignisse mit eingegebenen
Daten, Lichtschranke, Strahlungszéhlung
usw.

Geben Sie Daten fiir das Zeichnen von
Graphen und die Datenanalyse manuell
ein. Alle Funktionen des beliebten
Grafikanalyseprogramms von Vernier
stehen in Logger Pro zur Verfligung.

* Importieren Sie Daten aus dem LabQuest
und aus Rechnern.

* Verteilen Sie wenn notig Graphen, Tabellen
und Text ber mehrere Seiten, um ein
Experiment zu beschreiben.

« Lesen Sie mit Hilfe der verschiedenen

Werkzeuge Werte und Steigungen aus
Graphen aus.

70501.334.030 Referenz LP

Student 5er Pack, 5 zusatzliche Installations-
datentrager

70501.334.277 Referenz LP-ST5

* Logger Pro 3 beinhaltet eine Standortlizenz
fur Ihre gesamte Schule oder lhren gesamten
Fachschulbereich.

« Die Standortlizenz umfasst schuleigene

Computer, die zu Hause verwendet werden.

« Die Standortlizenz umfasst die eigenen
Computer der Schiiler — Lassen Sie lhre
Schiiler die Software mit nach Hause nehmen!

* Es besteht keine Notwendigkeit, die Computer
zu zahlen, um die Lizenzierung zu bestatigen.

* Logger Pro 3 Updates sind kostenlos.
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Logger Pro ist hervorragend geeignet
fiir Schiiler der Sekundarstufe Il

» Berechnete Spalten ermoglichen die gra-
fische Darstellung abgeleiteter Daten, zum
Beispiel das Zeichnen des Quadrats der
Pendellange fir eine Achse.

» Die Modellierfunktion erlaubt den Schiilern,
ihren Daten mathematische Funktionen zu
Uberlagern.

Logger Pro ist hervorragend geeignet
fiir Schiiler der Sekundarstufe |

* Der einfache Wechsel zwischen ver-
schiedenen Einheiten hilft beim Erlernen von
Messeinheiten.

» Datenexport an InspireData™.

» Tageszeit-Graphen fiur Wetter- und andere
Langzeitstudien.

Logger Pro ist hervorragend geeignet
fiir Studenten

* Beinhaltet fortgeschrittene Graphfunktionen,
wie z.B. logarithmische Graphen und semi-
logarithmische Graphen.

* Benutzerdefinierte Kurvenanpassungen
machen verfeinerte, hoch entwickelte Modelle
moglich.

» Kompatibel mit leistungsfahigeren Ocean
Optics-Spektrometern.
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Umfangreiche Datenanalysefunktionen

Automatische Zielgraphen zur Kurvenanpassung




Fortgeschrittene Funktionen

« Stellen Sie lhre Daten auf unterschiedliche
Weise grafisch dar, z. B. als XY-Graph,
logarithmische Darstellung, Graph mit zwei

Diagrammstreifen

y-Achsen,
Graph.

* Modellieren Sie lhre Daten mit Funktionen,

Beddrfnissen
angepasst werden kénnen.

» Extrahieren Sie Daten aus Filmen mit der
Einzelbild-Videoanalyse.

» Erfassen Sie Videodaten von DV-Kameras

die den

und Webkameras.

» Spielen Sie Filme
ab.

* Gelelektrophoreseanalyse.

» Berechnete Spalten ermdglichen
neue GréRen grafisch darzustellen, wie z. B.
kinetische Energie.

* Zeit- und Datumsstempel fiir lhre Graphen.

* Unterstiitzung
Spektrometers.

* GPS-Unterstultzung.
» Gaschromatograf-Spitzen-Analyse.

* Modus fir manuelle Konfiguration fir IB-
Kurse.

oder FFT-
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meter

Untersuchung von Spektrallinien aus dem Spektro-

Zweidimensionale Bewegungsstudien mit der
Videoanalyse

Vernier LabQuest 2 und Original LabQuest —
Erfassen von Live-Daten aus dem LabQuest oder
o6ffnen von gespeicherten Daten auf dem LabQuest.
Kompatibel mit 71 verschiedenen Sensoren.

Digital Bioimaging Systems/ProScope HR -
Ubertragen Sie Bilder und erforschen Sie die DNA mit
dem Gelanalysewerkzeug von Logger Pro.

Vernier LabQuest Mini — Verbinden Sie ein LabQuest
Mini und verwenden Sie 58 verschiedene Sensoren.

Vernier Mini GC —Erfassen und analysieren
Sie Daten aus dem Gaschromatografen mit den
Spitzenwertanalysefunktionen.

Vernier LabPro — Verwenden Sie ein LabPro mit
einem von 61 Sensoren zur Datenerfassung.

Tl Graphing Calculators — Verwenden Sie ein Tl
Verbindungskabel zum Datenimport in Logger Pro aus
einem unterstitzten TI Grafikrechner.

Go!Temp, Go!Link, and Go!Motion — Verbinden Sie
einen unserer Go! Sensoren und arbeiten Sie mit den
fortgeschrittenen Analysewerkzeugen von Logger Pro.

Vernier GPS Sensor — Importieren Sie Langen- und
Breitengrad aus GPS-Empféangern.

Wireless Dynamics Sensor System —
Echtzeitdarstellung von Beschleunigung, Kraft und
Hoéhenwerten uber drahtlose Bluetooth-Verbindung.

Video Clips — Ubertragen Sie Videoclips und
synchronisieren Sie sie mit Sensordaten oder fiihren
Sie eine Videoanalyse durch.

Spektrometer — Direkte Datenibernahme aus
Ocean Optics Spektrometer
und Vernier SpectroVis Plus.

Manual Entry — Geben Sie Daten manuell ein,
fuhren Sie weitere Analysen durch oder schreiben Sie
Laborberichte.

15
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Vernier Video-Physik App

Worlddldac

AW A RD 2 0

Available on the

BRI .- ermatich im App Store!

N

Fuhren Sie mit den Mobilen
Geraten iPhone®, iPod touch® und
iPad™ Videoanalysen durch

Jetzt kdnnen Sie die Mdglichkeiten der Videoanalyse, die Logger Pro bietet,
mit ins Freie nehmen. Wir haben die Anwendung sogar mit zu einem
Baseballspiel genommen und einen Wurf an Ort und Stelle analysiert.

Beginnen Sie mit einem |hrer eigenen Videos. Nehmen Sie entweder ein
neues Video auf oder verwenden Sie eines der Beispielvideos. Verfolgen
Sie ein Objekt mit unserem neuartigen multi-touch Cursor und stellen Sie
die Videoskala ein. Betrachten Sie die Graphen zu Flugbahn, Position und
Geschwindigkeit, die als Funktion der Zeit dargestellt werden.

Falls gewlnscht, kdnnen Sie den Ursprung so einstellen, wie Sie ihn fir Ihr
Experiment bendtigen. Ebenso kénnen Sie das Koordinatensystem drehen,
falls notwendig.

Sobald Sie lhre Analyse beendet haben, kénnen Sie Ihre Arbeit zur weiteren
Analyse oder zum Drucken an Logger Pro schicken. lhre fertigen Videos
werden in der Anwendung gespeichert, um spater darauf zuriickgreifen zu
kénnen.

Welche Bewegung mdéchten Sie analysieren?

Video-Physik benétigt iOS 4. Besuchen Sie unsere Website flr weitere
Informationen: www.vernier.com/videophysics

16

LABQUEST VIEWER™ fiir
iPad®

N

Available on the

A LI ¢ coitich im App Store!

Die App LbQuest Viewer firiPad erlaubt die drahtlose Fernsteuerung
desLabQuestmiteinemiPad. In Verbindung miteinem Projektorkann
jedes LabQuest der ganzen Klasse gezeigt werden. Prasentieren
Sie das Lehrergeratzum Einweisen oder ein beliebiges Schiilergerat
zum Vorfihren.

Der LabQuest Viewer wird verwendet zum

» Anzeigen und steuern eines LabQuest mit dem iPad,
projizieren des Displays oder eine Klassendemonstration.

» Steuern des LabQuest direkt am LabQuest oder am iPad.
» Uberwachen des Lernfortschritts mit WLAN.
» Erzeugen von Screenshots fiir eigene Dokumente.

Erfordert IOS 7 oder neuer.

www.vernier.com/lg-view-ipad

iPad, iPhone, und iPod touch sind Handelsmarken von Apple Inc., registriert in
den USA und anderen Landern. App Store ist ein Dienst von Apple Inc.
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BIOLOGIE

Biologie-Pakete mit LabQuest 2 und LabQuest Mini

Empfohlen wird ein Paket pro Gruppe (2—4 Schiiler) sowie die Software LoggerPro copy-site Lizenz

Starter Deluxe
INTERFACE & SENSOREN REFERENZ Paket Paket
Vernier LabQuest 2 Interface LABQ2 v 4
Temperaturfiihler, rostfrei TMP-BTA v v
Handgriff Herzfrequenzmonitor HGH-BTA v v
Gasdrucksensor GPS-BTA v v
CO, Gassensor CO2-BTA v v
0. Gassensor 02-BTA (4
Leitfahigkeitsfiihler CON-BTA v
pH-Sensor PH-BTA v
Colorimeter COL-BTA v
Fihler fiir geldsten Sauerstoff, optisch ODO-BTA v
EKG Sensor EKG-BTA v
Biokammer 250 BC-250 v
Biokammer 2000 BC-2000 v
Band fiir Atmungsmonitor RMB v

Starter Deluxe
INTERFACE & SENSOREN REFERENZ Paket Paket
Vernier LabQuest mini Interface LQ-MINI v 4
Temperaturfiihler, rostfrei TMP-BTA 4 v
Handgriff Herzfrequenzmonitor HGH-BTA v v
Gasdrucksensor GPS-BTA v v
CO, Gassensor CO2-BTA v v
0, Gassensor 02-BTA v
Leitfahigkeitsfihler CON-BTA v
pH-Sensor PH-BTA 4
Colorimeter COL-BTA v
Fihler fiir geldsten Sauerstoff, optisch ODO-BTA v
EKG Sensor EKG-BTA v
Biokammer 250 BC-250 v
Biokammer 2000 BC-2000 v
Band fiir Atmungsmonitor RMB v

Biologie mit Vernier (dt.)

31 Experimente mit LoggerPro in
gedruckter Form, Versionen fiir Lab-
Quest, Computer und Rechner auf
CD

50101.555.003 Referenz DE-BWV

18

Experimente mit Temperaturfiihlern
« Artenvielfalt und Okosysteme

« Energie in Nahrungsmitteln

« Aerobe Atmung

« Geloster Sauerstoff in Wasser

« Niederschlagstest

« Physikalisches Profil eines Sees

Experimente mit dem Drucksensor

« Testen der Katalyseaktivitat

« Transpiration

« Zellatmung

« Zuckervergarung

« Effekt der Temperatur auf den Garvorgang
» Osmose

« Laktaseaktivitat

« Kontrolle der menschlichen Atmung

Experimente mit dem EKG-Sensor
« Uberwachung eines EKG

Experimente mit dem Herzfrequenzmonitor
 Herzfrequenz und kérperliche Fitness
« Sauerstoffzufuhr und Herzfrequenz

Experimente mit dem CO.-Gasssensor
« Zellatmung @

« Atmung des Zuckers durch Hefe

« Effekt der Temperatur auf die Atmung

« Temperatur bei Kaltblltern

« Laktaseaktivitat

 Photosynthese und Atmung

@ Experimente mit dem Colorimeter
« Photosynthese

« Alkohol & Biologische Membranen

« Biologische Membranen

« Populationsdynamik

0 Slahyclf8lao

STARTER
Eigenstandig oder mit Computer!

Starter Paket

Deluxe Paket

o, hahvall8lio

STARTER
Nur fiir Computer!

Starter Paket

Deluxe Paket

DELUXE

Empfohlene Literatur:
Biologie mit Vernier
50101.555.003

Referenz: DE-BWV

70501.334.670 Ref. LQ2-BIO-ST
70501.334.731 Ref. LQ2-BIO-ODX

DELUXE

Empfohlene Literatur:
Biologie mit Vernier
50101.555.003

Referenz: DE-BWV

70501.334.464 Ref. LM-BIO-ST
70501.334.728 Ref. LM-BIO-ODX

.__Experimente mit dem Atmungsmonitorband
« Uberwachung der menschlichen Atmung

@ Experimente mit dem O,-Gassensor
« Photosynthese und Atmung

« Enzymwirkung @

« Zellatmung O

« Sauerstoffgas und menschliche Atmung
« Kaltbliiter

@ Experimente mit dem Leitfahigkeitssensor
» Beschrankungen der ZellgroRe

« Diffusion durch Membranen

« Leitende Losungen

« Niederschlagstest

« Physikalisches Profil eines Sees

@ Experimente mit dem Sensor fiir gelésten
Sauerstoff

» Gegenseitige Abhangigkeiten von Pflanzen und Tieren
 Aerobe Atmung

 Gelbster Sauerstoff in Wasser

« Niederschlagstest

« Physikalisches Profil eines Sees

* Primarproduktion

@ Experimente mit dem pH-Sensor

« Sauren und Basen

« Gegenseitige Abhangigkeiten von Pflanzen und Tieren
« Saurer Regen

« Niederschlagstest

« Physikalisches Profil eines Sees

@ nur mit Deluxe-Paket
d Video Online



Biologie-Forscherpakete mit LabQuest 2 und LabQuest Mini

Empfohlen wird ein Paket pro Gruppe (2—4 Schiiler) sowie die Software LoggerPro copy-site Lizenz

Starter Deluxe
INTERFACE & SENSOREN REFERENZ Paket Paket
Vernier LabQuest 2 Interface LABQ2 4 4
Temperaturfihler, rostfrei TMP-BTA v 4
Gasdrucksensor GPS-BTA v v
SpectroVis Spektrophotometer SVIS-PL v v
CO; Gassensor CO2-BTA v
Leitfahigkeitsfiihler CON-BTA v
Fahler fir gelosten Sauerstoff, optisch ODO-BTA v
O, Gassensor 02-BTA v
Handgriff Herzfrequenzmonitor HGH-BTA v
pH Sensor PH-BTA 4

Starter Deluxe
INTERFACE & SENSOREN REFERENZ Paket Paket
Vernier LabQuest mini Interface LQ-MINI 4 4
Temperaturfihler, rostfrei TMP-BTA v v
Gasdrucksensor GPS-BTA v v
SpectroVis Spektrophotometer SVIS-PL v 4
CO; Gassensor CO2-BTA (4
Leitfahigkeitsfiihler CON-BTA v
Fahler fir geldsten Sauerstoff, optisch ODO-BTA v
O, Gassensor 02-BTA (4
Handgriff Herzfrequenzmonitor HGH-BTA (4
pH Sensor PH-BTA v

Investigating Biology through
Inquiry

Experimente mit LoggerPro in ge-
druckter Form, Versionen fur Lab-
Quest, Computer und Rechner auf
CD

50101.334.650 Referenz BIO-|

Wussten Sie schon?

BIOLOGIE

Boalhy oo

DELUXE
STARTER

Eigenstandig oder mit Computer!

Empfohlene Literatur:
Investigating Biology through Inquiry
50101.555.003 Referenz: BIO-I

Starter Paket

70501.334.781 Ref. LQ2-BINQ-ST
70501.334.782 Ref. LQ2-BINQ-ODX

TERITHE -

DELUXE

Deluxe Paket

STARTER
Nur fiir Computer!

Empfohlene Literatur:
Investigating Biology through Inquiry
50101.334.650 Referenz: BIO-I

Starter Paket

70501.334.783 Ref. LM-BINQ-ST

Deluxe Paket 70501.334.784 Ref. LM-BINQ-ODX

Das Ubungsbuch Investigating Biology through Inquiry enthalt folgende Versuche und mehr:

Temperatursensor
» Wasserliberwachung

« Zuckerstoffwechsel der Hefe

» Fermentation mit Hefe
Leitfahigkeitssensor

« Diffusion

» Wasserliberwachung

0,-Gassensor

« Testen der Katalaseaktivitat (O,)

CO,-Gassensor
« Zellatmung

« Zuckerstoffwechsel der Hefe

« Evolution der Hefen

Sensor fiir gelosten Sauerstoff

« Erforschung des geldsten Sauerstoffs

« Erforschen der Primarproduktion

« Wasserliberwachung

Gasdrucksensor

« Transpiration von Pflanzen

« Testen der Katalaseaktivitat (Gasdruck)

« Erforschung der Osmose

« Fermentation mit Hefe

Digitales Bioimaging System
« Einflhrung in die molekulare Evolution

Spectrovis plus
* Pflanzenpigmente
» Chemie der Membranen
+ Photosynthese der Chloroplaste
« Evolution der Cellobiase in Fungi
« Analyse von Enzymen mit Tyrosinase
« Einfiihrung in Biobrennstoffe
« Erforschung von Protein:
Das Bradford-Assay

Weitere Ubungsbiicher:
Advanced Biology with Vernier
50101.334.308 Ref. BIO-A

Investigating Environmental Science
through Inquiry
50101.334.317 Ref. ESI

auf Seite 65

Vernier Optischer Sensor fiir gelosten Sauerstoff, BESTELL-NR. 70501.334.737 (Ref. ODO-BTA):

Dieser Sensor erleichtert die Messung von geldstem Sauerstoff in Wasser. Er ist perfekt fiir Labor und
Freifeld. Er bendtigt keine Kalibrierung, keine Losung, keine Aufwarmzeit und keine Bewegung.
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BIOLOGIE

Biologie fur Fortgeschrittene
Pakete mit LabQuest 2 und LabQuest Mini

Empfohlen wird ein Paket pro Gruppe (2—4 Schiiler) sowie die Software LoggerPro copy-site Lizenz

Starter Deluxe
INTERFACE & SENSOREN REFERENZ Paket Paket
Vernier LabQuest 2 Interface LABQ2 v 4 | ‘
Temperaturfiihler, rostfrei TMP-BTA v v 'q m ' ;| o _
Gasdrucksensor GPS-BTA v v I
Leitfahigkeitsfiihler CON-BTA v v DIELUNE
STARTER
CO, Gassensor CO2-BTA v v
0, Gassensor 02-BTA v Eigenstiandig oder mit Computer!
Fihler fir geloésten Sauerstoff, optisch ODO-BTA v )
- - Empfohlene Literatur:
Handgriff Herzfrequenzmonitor HGH-BTA v Advanced Biology with Vernier
Blutdrucksensor BPS-BTA 4 50101.334.308 Referenz: BIO-A
Biokammer 250 BC-250 v
SpectroVis Plus SVIS-PL 4
Starter Paket 70501.334.661 Ref. LQ2-AB-ST
Deluxe Paket 70501.334.662 Ref. LQ2-AB-OSV
Starter Deluxe
INTERFACE & SENSOREN REFERENZ Paket Paket
Vernier LabQuest mini Interface LQ-MINI v 4 | ‘
Temperaturfihler, rostfrei TMP-BTA v v . ‘u gj]r ' L-I'I o] |
Gasdrucksensor GPS-BTA v v
Leitfahigkeitsfiihler CON-BTA v v REEE
STARTER
CO; Gassensor CO2-BTA v v ~
O, Gassensor 02-BTA v Nur fiir Computer!
Fihler fiir gelésten Sauerstoff, optisch ODO-BTA v )
3 - Empfohlene Literatur:
Handgriff Herzfrequenzmonitor HGH-BTA v Advanced Biology with Vernier
Blutdrucksensor BPS-BTA 4 50101.334.308 Referenz: BIO-A
Biokammer 250 BC-250 v
SpectroVis Plus SVIS-PL v
Starter Paket 70501.334.785 Ref. LM-AB-ST
Deluxe Paket 70501.334.727 Ref. LM-AB-OSV
Experimente mit einem Temperatursensor @ Experimente mit einem SpektroVis® plus
« Geloster Sauerstoff in Wasser Spektrometer
+ Sichtbare Spektren von Pflanzenpigmenten
Experimente mit einem Gasdrucksensor » Bestimmung des Chlorophylls in Olivendl
« Transpiration * Enzymanalyse mit Tyrosinase
« Zellatmung @ * Einfiihrung in Neurotransmitter mit AChE
* Osmose » Makromolekiile: Experimente mit Protein

* Enzymwirkung

@ Experimente mit einem Blutdrucksensor
Experimente mit einem CO,-Gassensor + Der Blutdruck als Vitalparameter
« Zellatmung @

(Experimente mit Photostudios)

@ Experimente mit einem O,-Gassensor » Einfache Transformation von E. coli mit pGLO
« Enzymwirkung @ * Analyse von zugeschnittener Lambda DNA: Eine
« Zellatmung I3 Einfiihrung in Restriktionsenzyme

+ Genetischer Fingerabdruck
@ Experimente mit einem Herzfrequenzmonitor

« Herzfrequenz und kérperliche Fitness Experimente ohne Sensoren
* Mitose und Meiose
@ Experimente mit einem Colorimeter oder * Genetik der Drosophila
B . . SpectroVis® plus * Populationsgenetik und Evolution

Advanced B'°I°gy with Vernier « Enzymanalyse mit Tyrosinase * Verhalten von Tieren

« Einflhrung in Neurotransmitter mit AChE
17 Experimente mit LoggerPro in « Makromolekiile: Experimente mit Protein
gedruckter Form, Versionen fiir Lab- * Photosynthese
Quest, Computer und Rechner auf @ Experimente mit einem Leitfahigkeitssensor
CD « Diffusion durch Membranen

@ Experimente mit einem Sensor zur
Bestimmung des gelosten Sauerstoffs
« GelOster Sauerstoff in Wasser

@ nur mit Deluxe-Paket

3 Video Online
50101.334.308 Ref. BIO-A
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Bio-Fotostudio Blau

Das Bio-Photostudio Blau ist eine Komplett-
I6sung flr die Fotodokumentation und Analyse
lhrer Elektrophorese-Gele. Mit dem System
kénnen Sie:

* lhre Gel-Bandenmuster mit der Durchlicht-
einheit Blau betrachten.

» Mit einem ProScope HR ein Foto des Gels
auf lhrem Computer machen.

* lhre Resultate durch Erzeugen einer
Standardkurve und Berechnung der Anzahl
der Basenpaare in jedem Band mit Hilfe
der Logger Pro-Software (nicht mitgeliefert)
analysieren.

Das Bio-Photostudio Blau beinhaltet eine
Durchlichteinheit Blau, eine Bildabdeckung,
eine digitale ProScope HR USB-Kamera
mit einer 1-10X-Linse und einen ProScope-
Stander.

70501.334.309 Referenz BL-DBS

Vernier UV-VIS Spektrofotometer

Das Vernier UV-VIS Spektrophotometer ist ein
portables Spektrophotometer fir den UV und
sichtbaren Bereich des Lichts. Es ist einfach zu
bedienen und liefert genaue Messungen der
Absorptionsspektren von verschiedenen bio-
chemischen Verbindungen. Es kann ebenfalls
fur die Messungen der Reinheit von DNA und
Proteinen eingesetzt werden.

Als USB-Gerat wird es direkt am Computer oder
LabQuest angeschlossen.

Advanced Biology with Vernier
70501.334.750 Referenz VSP-UV

SpectroVis® Plus Spektralfotometer + Fluorometer

AWARDS o
EXGELLENCE
winner:

TECHXLEARNING

Eine Kombination aus Spektrometer/Fluorometer ist jetzt fir jede lhrer Laborstationen
erschwinglich! Der SpektroVis Plus Spektrofotometer plus Fluorometer ermdglicht es den Schilern
Daten zu Absorption, Lichtdurchlassigkeit und Fluoreszenz schnell und einfach zu sammeln.
Im Absorptionsmodus kdnnen Sie schnell und einfach das Absorptionsspektrum einer Losung,
Konzentrationen von Lésungen und Reaktionszeiten messen. Mit seinen beide unterschiedlichen
Erregerwellenldangen kann das SpectroVis Plus Spektrometer die Fluoreszenz-Spektren vieler
Verbindungen messen, wie zum Beispiel die von Chlorophyll, Fluorescein, GFP und anderen
Verbindungen. SchlieBen Sie SpectroVis Plus Uber ein herkémmliches USB-Kabel an einen
LabQuest oder Computer, auf dem die Logger Pro-Software lauft, an und betrachten Sie das
Ergebnis in Vollfarbe.

ANWENDUNGSMOGLICHKEITEN

* Messung des Absorptionsspektrums einer Flissigkeit

* Messung des Fluoreszenzemissionsspektrums einer Flissigkeit

* Durchfiihrung von Untersuchungen nach dem Beer‘schen Gesetz

* Durchfiihrung von kinetischen Studien zum Verhaltnis Absorption-Zeit

* Durchfiihrung von Gleichgewichtsstudien zum Verhaltnis Absorption-Zeit und/oder Absorption-
Konzentration

* Durchfiihrung von Experimenten zur Enzymkinetik

* Durchfiihrung von kolorimetrischen und fluoreszierenden Bioassays

» Messung der Emission von Gasentladungsrohren oder anderer Lichtquellen mit dem
SpectroVis-Lichtwellenleiter (nicht enthalten)

EIGENSCHAFTEN

* Tragbar: 15cm x 9 cm x4 cm

» Einfache Kalibrierung in einem Schritt

» Misst Absorption im Bereich von 380-950 nm

* ~2,5 nm optische Auflésung, 570 Wellenlangen, 1 nm Berichtsintervalle

« Mittlere Fluoreszenzerregung bei 405 nm oder 500 nm

* Betrieb Uber die USB-Schnittstelle eines Computers oder LabQuests; keine zusatzliche
Energiequelle nétig

70501.334.386 Referenz SVIS-PL

SpectroVis Lichtwellenleiter

Verwandeln Sie lhr SpectroVis Plus Spektrometer mit dem SpectroVis Lichtwellenleiter in ein
Emissionsspektrometer. Platzieren Sie die Einheit einfach in die Kiivettenhalterung und richten Sie
den 1 m-Lichtwellenleiter auf eine Lichtquelle.

70501.334.325 Referenz SVIS-FIBER

Absorbance Spectra of Dopachroma
1
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Physiologie-Pakete mit LabQuest 2 und LabQuest Mini

Empfohlen wird ein Paket pro Gruppe (2—4 Schiiler) sowie die Software LoggerPro copy-site Lizenz

PR N

DELUXE
STARTER

Eigenstandig oder mit Computer!

Referenz: HP-A

70501.334.693 Ref. LQ2-HP-ST

70501.334.692 Ref. LQ2-HP-DLX

THE N {1

DELUXE
STARTER

Referenz: HP-A

70501.334.496 Ref. LM-HP-ST

Starter Deluxe
INTERFACE & SENSOREN REFERENZ Paket Paket
Vernier LabQuest 2 Interface LABQ2 v 4
EKG Sensor EKG-BTA v (4
Handgriff Herzfrequenzmonitor HGH-BTA v (4
Oberflachentemperatursensor STS-BTA v v
Blutdrucksensor BPS-BTA v (4
Hand-Dynamometer HD-BTA v v
Spirometer SPR-BTA v Empfohlene Literatur:
O Gassensor 02-BTA v Human Physiology with Vernier
O, Gassensor Spirometeradapter 02-SPR v 50101.334.171
25-g Beschleunigungssensor ACC-BTA v
Starter Paket
Deluxe Paket
Starter Deluxe
INTERFACE & SENSOREN REFERENZ Paket Paket
Vernier LabQuest mini Interface LQ-MINI 4 4
EKG Sensor EKG-BTA v v
Handgriff Herzfrequenzmonitor HGH-BTA v v
Oberflachentemperatursensor STS-BTA v (4
Blutdrucksensor BPS-BTA v v .
Hand-Dynamometer HD-BTA v v Nur fiir Computer!
Spirometer SPR-BTA v Empfohlene Literatur:
0O, Gassensor 02-BTA v Human Physiology with Vernier
O, Gassensor Spirometeradapter 02-SPR 4 50101.334.171
25-g Beschleunigungssensor ACC-BTA v
Starter Paket
Deluxe Paket

“Human Physiology

wath Varmier

Human Physiology with Vernier
24 Experimente mit LoggerPro in

gedruckter Form, Versionen fiir Lab-
Quest, Computer und Rechner auf CD

50101.334.171 Ref. HP-A

Experimente mit dem Oberflichentempera-
tursensor

« Aufwarmfunktion der Nasengange
« Einfluss der Vaskularitat auf die Hauttemperatur

Experimente mit dem Blutdrucksensor
« Blutdruck

« Blutdruck und Bewegung

« Blutdruckénderung Uber den Tag

« Herzfrequenz und Blutdruck

« Herzfrequenz, Blutdruck und Bewegung

Experimente mit dem Herzfrequenzmonitor

« Herzfrequenz @

« Herzfrequenz und Bewegung

« Herzfrequenzbeeinflussungen durch Barorezeptoren
« Einfluss des Hustens auf die Herzfrequenz

* Herzfrequenz und Blutdsruck

« Herzfrequenz, Blutdruck und Bewegung

Experimente mit dem Hand-Dynamometer
« Griffkraftvergleich

« Griffkraft und Muskelermidung

* EMG und Muskelermiidung

Experimente mit dem EKG Sensor
« Herzanalyse mittels EKG
« Einflhrung in EMG
« Neuromuskularreflex
(mit Beschleunigungsmesser)

70501.334.497 Ref. LM-HP-DX

* Neuromuskularreflex

(ohne Beschleunigungsmesser)
« Muskelfunktionsanalyse
* EMG und Muskelermiidung

@ Experimente mit dem Spirometer
« Lungenvolumen

« Physiologie

« Analyse der Lungenfunktion

« Stoffwechsel mit Sauerstoff

@ Experimente mit dem O, Gassensor
« Stoffwechsel mit Sauerstoff
« Sauerstoffentzug der Lungen
« Einfluss des “Toten Volumens”
auf den Sauerstoffentzug

@ Experimente mit dem 25-g Beschleunigungs-
messer
* Neuromuskularreflexe

@ nur mit Deluxe-Paket
O Video Online

\Wussten Sie schon? Viele Versuchsbeschreibungen stehen als PDF zum Herunterladen bereit unter: www.vernier.com/labs
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pH-Sensor, TRIS-kompatibel, flach

Der TRIS-kompatible pH-Sensor mit flacher
Elektrode verwendet ein Mehrfach-Dia-
phragma, das ihn mit TRIS-Puffern und
proteinhaltigen Losungen kompatibel macht.
Durch seine flache Glasform ist er ideal
geeignet fir die Messung des pH-Wertes bei
halbfesten Stoffen, wie zum Beispiel bei
Nahrungsmitteln oder Bodenproben.

Acid-Base Titration

ok i

70501.334.381 Referenz FPH-BTA

Biokammern

Die Biokammern bieten die Mdglichkeit, CO,-
Gas-Sensoren und O,-Gas-Sensoren gleich-
zeitig in einem geschlossenen System zu
verwenden.

Volumen 2000 ml
Referenz BC-2000

70501.334.295

Volumen 250 ml

70501.334.306 Referenz BC-250

Empfohlene Produkte

PAR-Sensor

( H_- -

Der PAR- (Photosynthetically Active Radation,
Photosynthetisch wirksame Strahlung) Sensor
misst das photosynthetisch wirksame Licht in
Luftund Wasser. Er besitzt einen wasserdichten
Messkopf. Er spricht auf Licht aus natirlichen
und kiinstlichen Quellen im Bereich von 400 -
700 nm an.

Dieser Sensor ist hervorragend geeignet zur
Erforschung der Photosynthese.

70501.334.748 Referenz PAR-BTA

Fuhler fiir gelosten Sauerstoff, opt.

Die Schiler kénnen nun die Konzentration des
gelésten Sauerstoffs in Wasser mit diesem
Sensor sehr schnell messen. Der Sensor
verwendet Luminiszenz-Technologie zum
schnellen, einfachen und genauen Messen der
Konzentration. Er ist damit optimal geeignet fir
Biologie, Okologie und Umweltwissenschaften.
Dieser Sensor kann den geldsten Sauerstoff in
Oberflachenwasser messen, einer der
primdren Indikatoren fur die Qualitat einer
aquatischen Umgebung.

» Plug-and-play-Technologie - es ist keine
Aufbewahrungslésung, Aufwarmzeit,
Kalibrierung und Bewegung nétig

» Eingebaute Temperatur- und
Druckkompensation

» Leichte Wartung

* Messung in mg/l oder % Sattigung

Nicht fiir Go!Link geeignet!

70501.334.737 Referenz ODO-BTA

Athanol-Sensor

Mit diesem Sensor wird die Athanol-
konzentration  Uber einer  aquatischen
Probe gemessen. Er wird verwendet, um
die Erzeugung von Athanol wéhrend einer
Fermentation zu bestimmen oder um den
Gehalt von Athanol in einer Probe zu messen.

Converting Cellulosic Biomass to Ethanol

I
[ -

3

1

g e ...
Prafrpatmant

ety Farmastation
Treatment Stage

Ethaeal (%)

70501.334.715 Referenz ETH-BTA

Qubit GSR-Sensor

Dieser Sensor misst die Anderung des Haut-
widerstands  (Psycho-Galvanischer Reflex)
wahrend Stress u.a.

70501.334.916 Referenz Q-S222

Qubit EKG/EMG-Sensor

Der EKG/EMG-Sensor erfasst die Spannungs-
kurve bei einer Muskelkontraktion, mit Filter
auch als EKG-Sensor geeignet.

70501.334.917 Referenz Q-S207
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PROSCODEl ;3 &

high resolution handheld microscope

BIOLOGIE

Hochauflosendes Handmikroskop

Das ProScope HR ist ein digitales Handmikroskop mit USB-Anschluss zur

Verwendung mit Ihrem Computer. Mit seinem hochwertigen CMOS-Sensor

und seiner universellen Objektivhalterung liefert das ProScope HR einen

bedeutenden Beitrag zu Ihrem Unterricht.

» Ubertrégt digitale Fotos unmittelbar auf einen Computerbildschirm.

» Nimmt stehende Bilder, Filme und Zeitraffervideos auf (Sensor 1,3 MPixel).

» Durch austauschbare Objektive erhalten Sie auf einfache Weise die
bendtigte VergréRerung.

* Beinhaltet die ProScope HR-Software und funktioniert mit Logger Pro.

» WeiRRe LEDs am Objektiv machen die Beleuchtung von Objekten einfach.

+ Die Objektive sind auch separat erhaltlich.

ProScope beim Beobachten von Insekten

ProScope HR in Ve-rbindung
mit einem Mikroskop

ProScope HR2 mit héherer
Auflésung ist ebenfalls erhaltlich.
Fragen Sie an.

ProScope MicroMobile

\‘;'

ProScope HR Celestron Mikroskopkamera

o

e d
v
1_:-

)

Ohne Mikroskop

- . £y [

Nehmen Sie mit dem 50X-Objektiv erste
hochauflésende mikroskopische Bilder von
Haarfollikeln, den Rillen und Furchen lhrer
Fingerabdriicke und anderes auf.
Aufldsung: 320 x 240 px (30 fps)

640 x 480 px (15 fps)

1280 x 1024 px (3,75 fps)

Inhalt:  ProScope  HR  Digitalmikroskop,
ProScope HR Software, und 50X-Objektiv

Diese Kamera verwandelt Ihr optisches Mikro-
skop in ein hochauflésendes Digitalmikroskop.
Die Kamera ersetzt ein Okular und liefert die
Bilder an einen angeschlossenen Computer.
Auflésung: 2 Megapixel (1600 x 1200 pixel)
Sensortyp: CMOS

Okulardurchmesser: 23-30 mm (mit Adapter)
Video: 30 fps bei VGA-Aufldsung (640 x 480)
USB-Kabel: 2 m

Blattlaus

70501.334.436 Referenz BD-HRB
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70501.334.423 Referenz CS-DMI

Das ProScope Micro Mobile ist das erste
professionelle Mikroskop fir iPad, iPad mini,
iPhone, iPod touch und Android-Gerate.

Fir Galaxy 4
70501.334.761 Ref. BD-PMM-GLXYS4K

Far iPad

70501.334.764 Ref. BD-PMM-IPADK

Far iPad Air

70501.334.765  Ref. BD-PMM-IPAIRK

Fir iPhone 4/4S

70501.334.762 Ref. BD-PMM-IP4K

Fir iPhone 5

70501.334.763 Ref. BD-PMM-IP5K
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CHEMIE

Chemie-Pakete mit LabQuest 2 und LabQuest Mini

Empfohlen wird ein Paket pro Gruppe (2—4 Schiiler) sowie die Software LoggerPro copy-site Lizenz

Starter Deluxe
INTERFACE & SENSOREN REFERENZ Paket Paket E
Vernier LabQuest 2 Interface LABQ2 v 4 " l
(2) Temperaturfihler, rostfrei TMP-BTA vv vv " I:I Ef”
pH-Sensor PH-BTA v v ! I
Gasdrucksensor GPS-BTA v v DIELUE
. STARTER
Spannungsflhler VP-BTA v v Ei tindia od it C ter!
Leitfahigkeitsfihler CON-BTA v 'genstandig oder mit Lomputer:
Colorimeter COL-BTA v )
- Empfohlene Literatur:
Tropfenzahler VDC-BTD v Chemistry with Vernier
50101.334.313 Referenz: CWV
Starter Paket 70501.334.672 Ref. LQ2-CH-ST
Deluxe Paket 70501.334.671 Ref. LQ2-CH-DX
Starter Deluxe
INTERFACE & SENSOREN REFERENZ Paket Paket E
Vernier LabQuest mini Interface LQ-MINI v v " I
(2) Temperaturfiihler, rostfrei TMP-BTA Vv Vv ' ” L_r] m =
pH-Sensor PH-BTA v v 1
Gasdrucksensor GPS-BTA v v DELUXE
Spannungsfihler VP-BTA v v . '
Leitfahigkeitsfiihler CON-BTA v Nur fir Computer!
Colorimeter COL-BTA v )
- Empfohlene Literatur:
Tropfenzahler VDC-BTD v Chemistry withVernier
Colorimeter COL-BTA 4 50101.334.313 Referenz: CWV
Starter Paket 70501.334.470 Ref. LM-CH-ST
Deluxe Paket 70501.334.471 Ref. LM-CH-DX

Chemistry

with Viernier

Chemistry with Vernier

31 Experimente mit LoggerPro in
gedruckter Form, Versionen fiir Lab-
Quest, Computer und Rechner auf
CD

Experimente mit Temperaturfiihlern

» Endotherme und exotherme Reaktionen
Einfrieren und Schmelzen von Wasser

Eine weitere Betrachtung des Gefrierpunkts
Schmelzwéarme von Eis
Druck-Temperatur-Beziehungen
Fraktionierende Destillation

Verdampfung und inter-molekulare Anziehung
Dampfdruck von Flissigkeiten

Effekt der Temperatur auf die Loslichkeit
Bestimmung des molekularen Gewichts
Energiegehalt von Nahrungsmitteln
Energiegehalt von Treibstoffen

Das Hess’sche Gesetz
Verbrennungswarme: Magnesium

Experimente mit dem pH-Sensor

« Sauren und Basen im Haushalt

« Saurer Regen

« Titrationskurven von Sauren und Basen
« Saure-Basen-Titration @

« Titration einer diprotischen Saure

« Sauredissoziationskonstante

« Verzogerte Freisetzung bei einer Vitamin-C-Tablette

« Der Puffer in Limonade
« Der Phosphorsauregehalt in Softdrinks
* Microskalare Saure-Basen-Titration

Experimente mit einem Spannungsfiihler
» Mikrogalvanische Zellen
« Bleiakkumulatoren

Experimente mit dem Gasdrucksensor

« Das Boyle’sche Gesetz: Gasdruck und Volumen

* Druck-Temperatur-Beziehung

« Dampfdruck von Flissigkeiten
50101.334.313 Ref. CWV
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@ Experimente mit dem Colorimeter

« Das Beer'sche Gesetz @

« Bestimmung einer Gleichgewichtskonstanten, Kc

« Bestimmung des Geschwindigkeitsgesetzes bei
einer Kristallviolettreaktion @

 Der Chlorgehalt des Wassers in einem
Schwimmbecken

« Eisenmenge in einer Vitamintablette

@ Experimente mit einem Leitfahigkeitssensor

« Elektrolyte und Nicht-Elektrolyte

« Die Wirkung einer Konzentration

« Die Bestimmung eines Aquivalenzpunktes mit Hilfe
der Leitfahigkeit

@ Experimente mit einem Tropfenzahler (optional)

+ Séaure-Basen-Titration @

« Titration einer diprotischen Saure

« Die Bestimmung eines Aquivalenzpunktes mit Hilfe
der Leitfahigkeit

Experimente ohne Sensor
+ Bestimmung einer Beziehung: Eine Ubung zur
grafischen Analyse

@ nur mit Deluxe-Paket
d Video Online



Chemie fur Fortgeschrittene mit LabQuest 2- und LabQuest Mini-Paketen

Empfohlen wird ein Paket pro Gruppe (2—4 Schiiler) sowie die Software LoggerPro copy-site Lizenz

INTERFACE & SENSOREN
Vernier LabQuest 2 Interface
Temperaturfuhler, rostfrei
pH-Sensor

Gasdrucksensor
Spannungsfiihler
Leitfahigkeitsfihler
Tropfenzahler

Stromfihler
REDOX-Potentialsensor
Colorimeter

SpectroVis Plus

INTERFACE & SENSOREN
Vernier LabQuest mini Interface
Temperaturfiihler, rostfrei
pH-Sensor

Gasdrucksensor
Spannungsfiihler
Leitfahigkeitsfiihler
Tropfenzahler

Stromfihler
REDOX-Potentialsensor
Colorimeter

SpectroVis Plus

Advanced Chemistry

with Vermier

\-._

Advanced Chemistry with
Vernier

31 Experimente mit LoggerPro in
gedruckter Form, Versionen fiir Lab-
Quest, Computer und Rechner auf
CD.
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COLORIMETER DELUXE

SPECTROVIS PLUS DELUXE

Referenz: CHEM-A

Referenz: CWV

70501.334.674

70501.334.675

Ref. LQ2-CHMA-SV

=
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COLORIMETER DELUXE
SPECTROVIS PLUS DELUXE

Referenz: CHEM-A

Colorimeter | SpectroVIS
REFERENZ Paket Paket
LABQ2 v v
TMP-BTA (4 v
PH-BTA 4 4 '
GPS-BTA (4 v
VP-BTA v 4
CON-BTA (4 v
VDC-BTD v v Eigenstandig oder mit Computer!
CCS-BTA (4 v
Empfohlene Literatur:
ORP-BTA v v Advanced Chemistry with Vernier
COL-BTA 4 50101.334.173
SVIS-PL 4 Chemistry with Vernier
50101.334.313
Colorimeter Paket
SpectroVIS Paket
Colorimeter ~ SpectroVIS
REFERENZ Paket Paket
LQ-MINI 4 v
TMP-BTA v v . '
PH-BTA v 4
GPS-BTA 4 v
VP-BTA (4 v
CON-BTA v v Nur fiir Computer!
VDC-BTD v v Empfohlene Literatur:
CCS-BTA v v IAdvanced Chemistry with Vernier
ry
ORP-BTA v v 50101.334.173
COL-BTA 4 Chemistry with Vernier
SVIS-PL v 50101.334.313

Colorimeter Paket
SpectroVIS Paket

Experimente mit Temperaturfiihlern

Bestimmung des molekularen Gewichts durch
Gefrierpunktserniedrigung (AP)

Die Molekularmasse einer fliichtigen Flissigkeit (AP)
Das Molvolumen eines Gases (AP)

Dampfdruck und Verdampfungswarme
Ratenbestimmung und Aktivierungsenergie
Synthese und Analyse von Aspirin (AP)

Erforschung der Eigenschaften von Gasen
Bestimmung der Molverhéltnisse in einer chemischen
Reaktion (AP)

Synthese und Analyse von Alaun (AP)

Die Neutralisierungsenthalpie von Phosphorsaure

Experimente mit dem pH-Sensor

« Standardisierung einer Atznatron-lésung

« Puffer

* Bestimmung von K bei Kalziumhydroxid

* Bestimmung von K durch die Halbtitration einer
schwachen Saure

Experimente mit dem Colorimeter oder

SpectroVIS plus

« Bestimmung einer Gleichgewichtskonstanten

« Bestimmung der Konzentration einer L6sung: Das
Beer’sche Gesetz

» Geschwindigkeit und Ablauf einer chemischen
Reaktion

« Synthese und Analyse von Aspirin

» Ratenbestimmung und Aktivierungsenergie

EXPERIMENTE MIT pH SENSOR UND
TROPFENZAHLER
» Saure-Basen-Titration

50101.334.650 Ref. CHEM-A « Untersuchung von Indikatoren

Referenz: CWV

70501.334.474 Ref. LM-CHMA-DX
70501.334.475 Ref. LM-ACSV-DX

Experimente mit dem Spannungsfiihler
 Galvanische Elemente

Experimente mit dem Gasdruck-Sensor
« Die Zersetzung von Atznatron

» Das Molvolumen eines Gases

« Erforschung der Eigenschaften von Gasen
« Dampfdruck und Verdampfungswarme

Experimente mit Leitfahigkeitsfiihler

und Tropfenzahler

» Konduktometrische Titration und gravimetrische
Bestimmung (AP)

« Die Basenhydrolyse von Ethylacetat

Experimente mit dem REDOX-Sensor und
Tropfenzdhler

« Eine Oxidation-Reduktionstitration: Fe2+ und Ce4+
« Potentiometrische Titration von Wasserstoffperoxid

Experimente mit dem Stromfiihler
« Galvanisierung
« Avogadrosche Zahl

Experimente mit dem Strahlungsmessgerat
* Alpha, Beta und Gamma

« Strahlungsabschirmung

» Bestimmung der Halbwertszeit

Ohne Sensoren

« Die Bestimmung einer chemischen Formel

« Die Bestimmung des prozentualen Wasseranteils in
einer Verbindung

» Trennung und qualitative Analyse von Kationen

27

Ref. LQ2-CHMA-DLX
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CHEMIE

50101.334.392 Ref. CHEM-I

Chemie fur Forscher mit LabQuest 2- und LabQuest Mini-Paketen

Empfohlen wird ein Paket pro Gruppe (2—4 Schiiler) sowie die Software LoggerPro copy-site Lizenz

Colorimeter | SpectroVIS

INTERFACE & SENSOREN REFERENZ Paket Paket
Vernier LabQuest 2 Interface LABQ2 v 4
Temperaturfihler, rostfrei TMP-BTA v v
pH-Sensor PH-BTA v v
Gasdrucksensor GPS-BTA v 4
Leitfahigkeitssensor CON-BTA v v
Tropfenzahler VDC-BTD v v
ORP-Sensor ORP-BTA v v
Colorimeter COL-BTA 4

SpectroVis Plus SVIS-PL 4

Colorimeter |  SpectroVIS

INTERFACE & SENSOREN REFERENZ Paket Paket
Vernier LabQuest mini Interface LQ-MINI v 4
Temperaturfihler, rostfrei TMP-BTA v v
pH-Sensor PH-BTA v 4
Gasdrucksensor GPS-BTA v v
Leitfahigkeitssensor CON-BTA v v
Tropfenzahler VDC-BTD v v
ORP-Sensor ORP-BTA v v
Colorimeter COL-BTA v

SpectroVis Plus SVIS-PL v

INVESTIGATING

Chemistr

;hmu‘_h Inguiry

AT CEEE

Investigating Chemistry
through Inquiry

29 Experimente mit LoggerPro in
gedruckter Form, Versionen fiir Lab-
Quest, Computer und Rechner auf
CD.

28

Colorimeter Paket

ol o]0

COLORIMETER DELUXE

SPECTROVIS PLUS DELUXE

Eigenstiandig oder mit Computer!

Empfohlene Literatur:
Der Chemie auf der Spur
50101.555.002

Referenz: DE-CHEM-I

70501.334.676 Ref. LQ2-CMI-DX
70501.334.677 Ref. LQ2-CMI-SV

SpectroVIS Paket

Colorimeter Paket

T I

COLORIMETER DELUXE

SPECTROVIS PLUS DELUXE

Nur fiir Computer!

Empfohlene Literatur:
Der Chemie auf der Spur
50101.555.002

Referenz: DE-CHEM-|

70501.334.786 Ref. LM-CMI-DX

SpectroVIS Paket

Experimente mit dem Temperatursensor
* Physikalische Eigenschaften von Wasser
 Backpulver und Essig

« Kiihlakkus

* Reine Substanzen

* Energiegehalt von Lebensmitteln

* Energiegehalt von Brennstoffen

* Verdampfung

* Enthalpiewechsel

« Stéchiometrie

* Colligative Eigenschaften von Lésungen

* Langzeitwasseruntersuchung

» Dampfdruck

» Saureabscheidung in aquatischen Lésungen
 Backpulver und Essig

* Reaktionsgeschwindigkeit

* Enzym-Aktivitat

* Zuckerfermentation von Hefe

Experimente mit dem Gasdruck-Sensor
» Dampfdruck

 Backpulver und Essig

* Reaktionsgeschwindigkeit

* Enzym-Aktivitat

* Zuckerfermentation von Hefe

Ebenfalls empfehlenswert:

Chemistry with Vernier

rimenten.
50101.334.313

Mit 36 sofort einsatzfahigen Expe-

Ref. CWV

70501.334.787 Ref. LM-CMI-SV

Experimente mit dem pH-Sensor
 Langzeitwasseruntersuchung

« Saure-Base-Eigenschaften im Haushalt

« Saureabscheidung in aquatischen Lésungen
» Saure-Base Titration

« Backpulver und Essig

Experimente mit dem Spannungsfiihler
« Solarzellen

Experimente mit dem Leitfahigkeitssensor
« Leitfahigkeit von aquatischen Lésungen

« Langzeitwasseruntersuchung

» Konduktimetrische Titration

Experimente mit dem Colorimeter oder
SpectroVis Plus
* Beer’s Gesetz

Experimente mit dem REDOX-Sensor
« Oxidation-Reduktion Titration

Experimente mit dem Strahlungsmonitor
* Nukleare Strahlung

Advanced Chemistry with Vernier
Mit 35 Experimenten aus der
Chemie.

50101.334.173 Ref. CHEM-A



Organische Chemie mit LabQuest 2- und LabQuest Mini-Paketen

Empfohlen wird ein Paket pro Gruppe (2—4 Schiiler) sowie die Software LoggerPro copy-site Lizenz

CHEMIE

LabQuest2 | LabQuest Mini "

INTERFACE & SENSOREN REFERENZ Paket Paket b
Vernier LabQuest 2 Interface LABQ2 4 |
Vernier LabQuest Mini Interface LQ-MINI (4 . ’ E _ - E '
Weitbereichstemperaturfihler WRT-BTA v v
Schmelzstation MLT-BTA v v EABQUEST}2
Polarimeter (chem.) CHEM-POL v v HABQUESTMIN
SpeCtrOVlS Plus SVIS-PL V V LabQuest Mini nur mit Computer!
Vernier Mini-Gaschromatograf GC-MINI v v Empfohlene Literatur:

Organic Chemistry with Vernier

50101.334.646 Referenz: CHEM-O

LabQuest 2 Paket  70501.334.810
LabQuest Mini Paket 70501.334.811

IE:___L o

» GroRe Bibliothek von organischen Verbindungen, einschlieRlich Viermber Minl GC Fus
halogenisierte Kohlenwasserstoffe, Nitroalkane und mehr.

* Maximaltemperatur: 160°C

» Verwendet Raumluft als Tragergas

Vernier Mini GC°PLUS Gaschromatograf

Der Mini-Gaschromatograf ist ein portables Instrument zum
Separieren, Analysieren und Identifizieren von Substanzen in einer
flichtigen Flussigkeit oder einer Gasprobe.

Zu jedem Mini Gaschromatograf gehért ein Ubungsbuch mit finf
Versuchen aus der organischen Chemie. Auf das Gerat wird eine
zweijahrige Garantie gewahrt (auBer Spritze, Messkammer, Sensor
und Septa).

Mini GC Chromatogramm einer Ketonmischung

70501.334.724 Referenz GC2-MINI

Experimente mit der Schmelzstation Experimente mit dem Polarimeter
» Schmelztemperatur * Anwendung der Polarimetrie
* Rekristallisation von Aspirin + Identifikation von Stoffen mittels Polarimetrie
ﬂl‘.ﬂlliﬂ ﬂlﬂﬂllﬂl'! « Identifikation von Stoffen mittels Schmelztemperatur + Uberwachung der Reaktionskinetik von Sucrose
WITH VERMIER und Dlinnschichtchromatographie » Isolation und Epoxidation eines Naturprodukts:
W * Separation von organischen Stoffen mit S&dure-Base- Zitronensaft
Extraktion * Analyse von Naturprodukten

* Synthese und Analyse von Aspirin
* Synthese von Dibenzalaceton
* Die Diels-Alder Reaktion

* Friedel-Crafts Acylation von Ferrocene Experimente mit der Weitbereich-
Temperatursensor
Experimente mit dem Mini Gas Chromatograf « Festlegung des Siedepunkts

* Fraktionierte Destillation von Estern

* Erforschung der Gas- Chromatographie

* Intermolekulare Krafte

* Erforschung thermodynamischer Beziehungen

* Fraktionelle Destillation von Estern
» Synthese und Analyse von Aspirin
« Isolation und Epoxidation eines Naturproduts:

« Synthese von Athylacetat Zitronensaft

+ Verwendung des Gas- Chromatographs * Synthese von Dibenzalaceton

+ Sy1: Synthese von t-butyl chlorid * Die Diels-Alder Reaktion von Anthracen

* Sy2: Synthese von 1-bromobutan * Friedel-Crafts Acylation von Ferrocene
Organic Chemistry with Vernier . Synthese von Fluorescein

Experimente mit SpectroVis Plus
« Extraktion von Spinat Pigmenten und Analyse mit

Experlmente mit LOggerPro In ge- der Electronic Absorption Spectroscopy

druckter Form, Versionen fiir Lab- - Synthese und Analyse von Aspifin
Quest, Computer und Rechner auf « Grignard Formation von Crystal Violet
CcD * Synthese von Fluorescein

* Synthese von Methyl Orange

Experimente mit organischer Chemie:
kostenlose Downloads von www.vernier.com/organiclabs

50101.334.646 Ref. CHEM-O
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Produkte

Chem. Polarimeter

Das Polarimeter wird zur Messung der Rotation
von eben-polarisiertem Licht verwendet, das
von einer optisch aktiven Substanz
hervorgerufen wird. Zum Nachweis der
optischen Rotation der Verbindung verwendet
das Polarimeter eine 589 nm LED, einen
festen sowie einen rotierenden Polarisator.
Mithilfe der Technologie von Vernier miissen
die Schuler nicht langer das optische Maximum
visuell bestimmen, sondern kénnen an einem
Graphen eine klare Anderung der Polarisation
des Lichts ablesen.

» Licht- und Winkelsensoren erkennen die
Lichttransmission gegen den Drehwinkel
Uber 360°

* Digitale optische Encoder und
Analysewerkzeuge (in Logger Pro Software
und LabQest) erlauben eine Auflésung von
+-1°

» Mit Probenzelle

» Stromversorgung tber Computer (Interface
notig) oder LabQuest

Schmelzstation

Melt Station

@

Schmelztemperatursensor

Unsere neue Schmelzstation kann an den
LabQuest, den LabQuest Mini, GolLink oder
LabPro angeschlossen werden. Sie wird
verwendet, um den Schmelzpunkt fester
Substanzen zu messen.

« Genaue Resultate von 20°C bis 260°C

« Hochwertiges 6X-Objektiv fiir eine deutliche
Betrachtung der Proben

« Einstellbare Neigung ermdglicht einen
optimalen Betrachtungswinkel

« Kihlgeblase verklrzt die Zeit zwischen
verschiedenen Tests

Jede Schmelzstation wird mit 100 Standard-
kapillarréhren geliefert.

70501.334.415 Referenz MLT-BTA

Zubehor

Standardkapillarréhren
Packung mit 100 Stuck.

Vernier UV-VIS Spektrophotometer

a-d T ] wE A

Potsasaem Defeomain

- —
— .
e e

Das Vernier UV-VIS Spektrophotometer ist
ein portables Spektrophotometer fir den
sichtbaren und den UV-Bereich des Lichts.

Es ist ein leicht zu bedienendes und
genaues Instrument zum Messen von
Absorptionsspektren  von  verschiedenen
chemischen und  biochemischen  Ver-
bindungen. Als USB-Gerat wird es direkt am
Computer oder LabQuest angeschlossen.

EIGENSCHAFTEN

Wellenlange: 220 bis 850 nm
Wellenlangenintervall: ca. 1 nm
Messgenauigkeit: +- 2 nm
Photometrische Genauigkeit: +-5%

Lichtquelle: Deuterium (UV)
und Glihlampe (VIS)

MaRe: 18,5cm x 17,0 cm x 7,0 cm
LIEFERUMFANG

Spektrophotometer, Netzteil, zwei Starna
Quarz-Kuvetten, USB-Kabel und Anleitung

70501.334.750

Referenz VSP-UV

Zubehor

Quarz-Kivetten (2 St.)

70501.334.648 Referenz CHEM-POL i 70501.334.416 Ref. MLT-TUBE |l 70501.334.754  Ref. CUV-QUARTZ
30



Vernier SpectroVIS® Plus

RDSo
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TECH{LEARNING

Eine CCD-Array Spektrometer/Fluorometer-
Kombination ist jetzt fir jede lhrer Labor-
Ubungsstationen erschwinglich! Die Array-
Spektrometer-Technologie ermdglicht es lhnen,
ein vollstandiges Wellenlangenspektrum (Ab-
sorption, Durchlassigkeit oder Intensitat) in
weniger als einer Sekunde zu erfassen. Sobald
die Spitzenwellenlange ermittelt ist, kdnnen Sie
auf ganz einfache Weise die Konzentration einer
Losung bestimmen (Beer'sches Gesetz) oder
Reaktionsgeschwindigkeiten Gberwachen.

Eigenschaften:

« Erweiterter Bereich: 380-950 nm (VIS-NIR)
* 1 nm zwischen Ubermittelten Werten
(Ubermittelt jetzt 570 Werte)

Verbesserte optische Auflésung (~2,5 nm)

Neue Unterstiitzung der Fluoreszenz (zwei
Anregungsquellen bei 405 nm und
500 nm)

Tragbar: 155cm x9 cm x4 cm

Ubermittelt ein volles Spektrum in weniger
als 1 Sekunde

Einfache Kalibrierung in einem Schritt
Direkter Anschluss an einen LabQuest oder
an den USB-Port eines Computers

Keine externe Stromquelle erforderlich
Bendtigte Software: Logger Pro 3.8.2 (oder
neuere Version) oder LabQuest App 1.4
(oder neuere Version)

70501.334.386 Referenz SVIS-PL

SpectroVIS Lichtleiter

)

Verwandeln Sie |hr SpectroVis Plus-
Spektrometer mit Hilfe des SpectroVis-
Lichtleiters in ein Emissionsspektrometer.

70501.334.325 Ref. SVIS-FIBER

Vernier Spektrometer

Eigenschaften:

» Erweiterter Bereich: 380-950 nm (VIS-NIR)

* 2 nm zwischen Ubermittelten Werten

» Optische Auflésung ~2 nm

* Kombinierter Probenhalter und LED-
verstarkte Wolframquelle. Der Probenhalter
nimmt 1 cm Standardkivetten auf.

« Direkter Anschluss an einen LabQuest oder
an den USB-Port eines Computers

» Keine externe Stromquelle erforderlich

» Bendtigte Software: Logger Pro 3.8.2 (oder
neuere Version) oder LabQuest App 1.4
(oder neuere Version)

Lieferumfang:

» Spektrophotometer

« Lichtquelle und Kuvettenaufnahme
» USB Kabel

« 5 Plastikklvetten mit Deckel

» Stromversorgung Uber USB; kein Netzteil
notig

70501.334.235

Ref. V-SPEC

VIS-NIR Lichtleiter

7~

Einfacher Anschluss an Vernier oder Ocean
Optics Spektrometer zur Untersuchung von
Emissionsspektren. Lange: 2 m

70501.334.237 Ref. VIS-NIR

Kostenlose Spektrometerexperimente auf: www.vernier.com/spectroscopy

Empfohlene Produkte

Plastikkiivetten

VIS
Verwendung mit Vernier Spektrometer und
SpectroVis Plus

(100 St./Pack.)

70501.334.106 Ref. CUV

Kiivettenstinder

&

.

Platin-Leitfahigkeitssensor

Das 2-Zellen-Platin-Sensorelement dieses
Sensors garantiert langere Haltbarkeit und
genauere Messergebnissse bei Verwendung
in starkeren Sauren und Laugen.

Die Messungen kénnen mit oder ohne
eingebaute Temperaturkompensation erfolgen.

Ref. CONPT-BTA
31
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Produkte

Ohaus Waagen

Echtzeit Massenmessungen

Mit unserer beliebten Logger Pro 3-Software
ist das Sammeln von Massedaten von einer
Ohaus Scout Pro- oder einer Adventurer Pro-
Prazisionswaage ganz einfach. SchlieRen
Sie einfach eine Ohaus Scout Pro- oder eine
Adventurer Pro-Prazisionswaage an eine
USB- oder an die serielle Schnittstelle Ihres
Computers an (Scout Pro benétigt einen
Verbindungssatz, Adventurer Pro verfiigt tGber
einen eingebauten USB-Anschluss), starten
Sie die Logger Pro-Software, und Sie werden
Daten in Echtzeit erfassen, gerade so als sei
die Prazisionswaage nur ein weiterer Vernier-
Sensor!

Scout Pro 0,01 g Waage
(max. 200 g)

70701.350.002 Referenz OHSP-202

Scout Pro 0,01 g Waage
(max. 400 g)

70701.350.003 Referenz OHSP-402

Scout Pro 0,001 g Waage
(max. 120 g)

70701.350.001 Referenz OHSP-123

Alle drei Waagen benétigen:
Scout Pro USB Verbindungssatz

70709.350.025 Referenz OHSP-USB

lonenselektive Elektroden

Hervorragend geeignet zur Uberpriifung von finf
fir die Umwelt bedeutenden lonen:

Nitrat (NO,), Chlorid (CI), Kalzium (Ca*"), Kalium
(K*) und Ammonium (NH,").

Nitrat ISE
Referenz NO3-BTA

70501.334.037

Chlorid ISE

70501.334.142 Referenz CL-BTA

Kalium ISE

70501.334.755 Referenz K-BTA

Kalzium ISE

70501.334.138 Referenz CA-BTA

Ammonium ISE

70501.334.134 Referenz NH4-BTA

HINWEIS: lonenselektive Elektroden
erfordern eine sorgsame Handhabung und
genaue Kalibrierung, um prazise Resultate
zu erzielen. Sie sind nicht fur Schiler von
Mittel- oder Grundschulen geeignet.

Colorimeter

Dieses Colorimeter mit 4 Wellenlangen bietet
eine automatische Kalibrierung auf Tastendruck.
Mitgeliefert werden 15 3,5 ml-Kuvetten.
Ersatzkiivetten (100 St./Pack mit 20 Deckeln)
sind erhéltlich (REFERENZ CUV)

Wellenlangen :
430 nm, 470 nm, 565 nm, 635 nm

70501.334.105 Referenz COL-BTA

Riihrstation

* Drei LEDs
beleuchten die
Lésungen

« Versorgung mit
Netzteil oder vier
C Batterien

Die magnetische Rihr- und Mischstation ist ein
hochwertiger, multifunktionaler magnetischer
Ruhrer mit einer Rihrkapazitat von 800 ml in
einem 1 Liter-Becher. Er funktioniert effizient
mit Bechern mit einem Volumen von nur 50 ml
und mit einer breiten Palette an GréRen und
Formen magnetischer Rihrstabe.

Inhalt: Magnetische Rihr- und Mischstation,
Vernier-MikrorGhrer, magnetischer Ruhrstab,
Netzadapter, abnehmbarer  Ringstander-
pfosten. Kann Uber Netzanschluss oder mit
Batterien betrieben werden.

70501.334.238 Referenz STIR



Blitz-Photolyse Spektrometer

&~

Photochemische Vorgange laufen mitunter
sehr schnell ab. Sie erfordern daher beson-
dere Technologien der Analyse. Dieses Blitz-
Photolyse-Spektrometer ist ein handliches und
leicht zu verwendendes Gerat, um diese Art
von Reaktion darzustellen. Es misst die Veran-
derung der Absorption und Emission einer Pro-
be, die mit Licht einer definierten Wellenlange
beaufschlagt wird.

In dem Lieferumfang ist ein Filter fir 600 nm
enthalten.

Eigenschaften:

Spektralbereich: 450 bis 750 nm
Zeitaufldsung: 100 us

Spektralauflésung: 10 nm (mit dem mitgeliefer-
ten 600 nm-Filter)

Minimales Zeitfenster: 15 ms

Lieferumfang:
Blitz-Photolyse-Spektrometer

Filter 600 nm

Leeres Filtergehause fir eigene Filter
Netzkabel

Software zum Download auf der Vernier-
Website!

70501.334.880

Tropfenzahler

Titrationen! Mit Hilfe des Vernier Tropfenzahlers
kénnen lhre Schuler Titrationen prazise und
effektiv in kirzerer Zeit durchfihren.

Die Vernier Chemieexperimente sind so
gestaltet, dass sie mit unserem Tropfenzahler
verwendet werden kénnen.

Verwenden Sie den Tropfenzahler mit
dem Vernier pH-Sensor fir Saure-Basen-
Titrationen, mit dem Leitfahigkeitssensor
fur  konduktometrische  Titrationen, und
mit dem REDOX-Sensor fur Oxidation-
Reduktionstitrationen.

70501.334.042  Referenz VDC-BTD

Referenz VSP-FP

Konstantstromsystem

Das Konstantstromsystem ist eine Kombination
aus Strom-Sensor und Stromversorgung. Dies
hat den Vorteil, dass bei Galvanik- und
Elektrolyse-Experimenten in der Chemie keine
separate Stromversorgung mehr nétig ist. Das
System kann bei 5 V DC bis zu 0,6 A liefern.
Erforschen Sie das Faraday‘'sche Gesetz und
bestimmen Sie die Avogadro’sche Zahl.

Beispiele unter: www.vernier.com/ccs-bta

70501.334.647 Referenz CCS-BTA

Produkte

Go Wireless pH

Der Vernier Go Wireless pH-Sensor ist ein viel-
seitig einsetzbarer Sensor zur drahtlosen Mes-
sung des pH-Wertes in FlUssigkeiten.

pH Bereich: 0-14

Genauigkeit:

+0.5 pH Einheiten (ab Werk)

+0.1 pH Einheiten (Benutzerkalibrierung)
Antwortzeit: 2 s

Schaftdurchmesser: 12 mm OD
Reichweite: 30 m ohne Hindernis

Lieferung mit einem USB-Ladekabel.

70501.334.420 Referenz GW-PH

Go Wireless Elektrodenverstarker

Der Go Wireless Elektrodenverstarker ein mV
und pH-Verstarker zum Anschluss von Vernier-
BNC-Elektroden und kompatiblen BNC-Elek-
troden von Fremdherstellern.

70501.334.173 Referenz GW-EA

BNC Elektroden

b

Vernier bietet vier Elektroden mit BNC-
Anschluss an. Sie sind kompatibel mit dem Go
Wireless Elektrodenverstarker.

Go Wireless pH Elektrode

70501.334.181  Referenz GW-PH-BNC

pH-Elektrode

70501.334.150 Referenz PH-BNC

TRIS-kompatible flache pH-Elektrode

70501.334.557 Referenz FPH-BNC

REDOX-Elektrode

70501.334.171 Referenz ORP-BNC
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Geowissenschaften mit LabQuest 2 und LabQuest Mini Paketen

Empfohlen wird ein Paket pro Gruppe (2—4 Schiiler) sowie die Software LoggerPro copy-site Lizenz

|l 08

DELUXE

STARTER
Eigenstandig oder mit Computer!

Earth Science with Vernier

Referenz: ESV

70501.334.689 Ref. LQ2-ES-ST

70501.334.688 Ref. LQ2-ES-DX

w1 98

DELUXE

STARTER

Earth Science with Vernier

Referenz: ESV

70501.334.478 Ref. LM-ES-ST

Starter Deluxe
INTERFACE & SENSOREN REFERENZ Paket Paket
LabQuest 2 Interface LABQ2 4 v
Temperaturfuhler, rostfrei (2 Stiick) TMP-BTA vv vv
Lichtsensor LS-BTA v v
pHSensor PH-BTA v v
UVB Sensor UVB-BTA v v
Magnetfeldsensor MG-BTA v
Leltfahlgkelt?fuhler CON-BTA v Empfohlene Literatur:
Spannungsfihler VP-BTA v
Stromfiihler DCP-BTA 4 50101.334.320
Tribungssensor TRB-BTA v
Bewegungsdetektor MD-BTD v
Starter Paket
Deluxe Paket
Starter Deluxe
INTERFACE & SENSOREN REFERENZ Paket Paket
LabQuest Mini Interface LQ-MINI 4 v
Temperaturfihler, rostfrei (2 Stlick) TMP-BTA Vv Vv
Lichtsensor LS-BTA v v
pH-Sensor PH-BTA v v
UVB Sensor UVB-BTA v v .
Magnetfeldsensor MG-BTA v Nur fiir Computer!
Leltfahlgkelt?fuhler CON-BTA v Empfohlene Literatur:
Spannungsfihler VP-BTA v
Stromfiihler DCP-BTA 4 50101.334.320
Tribungssensor TRB-BTA v
Bewegungsdetektor MD-BTD v
Starter Paket
Deluxe Paket

Earth Science

WITH VERNIER

Earth Science with Vernier

33 Experimente mit LoggerPro in
gedruckter Form, Versionen fiir Lab-
Quest, Computer und Rechner auf
CD

50101.334.320 Referenz ESV
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Experimente mit dem Temperaturfiihler
« Einfuhrung in die Datenerfassung

« Bodentemperatur

« Wasserqualitat - Temperatur
 Gefrieren von Seewasser

« Lichtreflektion und -absorption &
« Der Treibhauseffekt

« Land- und Seebrisen

« Relative Feuchte

« Taupunkt

« Gefiihlte Temperatur

« Jahreszeiten und Einstrahlwinkel
« Fossile Brennstoffe

« Solarhauser

Experimente mit dem Licht-Sensor
« Lichtreflektion und -absorption @
« Solarzellen

Experimente mit dem pH Sensor
« Boden-pH

« Boden und saurer Regen

* Wasserqualitat - pH

« Wasseraufbereitung

« Saurer Regen und seine Wirkung auf das
Grundwasser

@ Experimente mit dem Bewegungs-Detektor
« Kartierung des Meeresgrund

Experimente mit dem UVB Sensor
« Sind alle Sonnenbrillen gleich?

« Sonnencreme vergleichen @

« UV Licht und Kleidung

70501.334.479 Ref. LM-ES-DX

@ Experimente mit dem Leitfihigkeitsfiihler
« Salzgehalt des Bodens

» Wasserqualitat - Gesamte geloste Feststoffe
« Wasseraufbereitung

« Salzgehalt des Seewassers

« Entsalzung

@ Experimente mit dem TrilbungsSensor
* Wasserqualitat - Tribung
« Wasseraufbereitung

@ Experimente mit dem MagnetfeldSensor
« Erforschung des Magnetismus

* Wo ist Norden?

» Suche nach Eisenerz

@ Experimente mit Strom- und Spannungsfiihler
« Solarzellen
» Windkraft

@ nur mit Deluxe-Paket
d Video Online



Davis
Wetterstationen

Wegen ihrer Genauigkeit, Wirtschaftlichkeit,
einfachen Anwendung und stabilen Bauweise
sind Davis Wetterstationen die perfekte Wahl
fur lhre Schule. Die Davis Vantage Vue™
Wetterstation ist robust, prazise, zuverlassig und
sehr preisgiinstig. Suchen Sie professionelle
Gerate, die Sie lhren Winschen anpassen
kénnen, dann stehen lhnen mit Vantage Pro2
und Vantage Pro2 Plus zwei hervorragende
Gerate zur Verfigung. Bei allen Versionen
handelt es sich um drahtlose Gerate.

Weitere Informationen zu Davis Wetterstationen
einschlieBlich Software und Hardwarezubehor
finden Sie unter www.vernier.com/weather.

Gemeinsame Erfassungsparameter:

* Luftdruck

» Regenmenge

» Feuchte im Raum und im Freien

» Gesamtniederschlagsmengen

* Raum- und AufRentemperatur

» Geflihlte Temperatur

» Windgeschwindigkeit und -richtung

« Hitzeindex

» Taupunkt

* Mondphase

* Lokale Vorhersage

» Zeit des Sonnenauf- und -untergangs an
lhrem Ort

Extremwerte flr die meisten Wettervariablen

Anemometer

Das Vernier-Anemometer ist ein Fligelrad-
Windgeschwindigkeitsmesser mit einem
Messbereich von 0,5 bis 30 m/s. Es findet
auf lhrer Handflache Platz, sodass Sie
es zu Windstudien im Freien in der Hand
halten kénnen. Eine Kamerahalterung auf
der Ruckseite und ein zusatzlicher Stab
ermoglichen es lhnen, es in Windkanalen
oder vor Ventilatoren anzubringen, um so
Experimente mit Windturbinen durchzufihren.

70501.334.413 Referenz ANM-BTA

Vantage Vue™

Empfohlene Produkte

Vantage Pro2™

Die Vantage Vue Wetterstation umfasst eine
Konsole mit AC-Netzanschluss und ein in sich
geschlossenes, einfach zu installierendes
Sensorensystem. Die Konsole zeigt aktuelle
Daten an und bietet die Mdglichkeit, Graphen
darzustellen. Und das alles ohne Computer!

Das integrierte Sensorensystem beinhaltet
einen Regensensor, einen Temperatursensor,
einen Feuchtigkeitssensor, einen Wind-
richtungssensor und einen Windmesser - alles
in einem Paket.

70501.334.545 Referenz DWVUE

Vantage Vue Empfanger

Wenn Sie zusatzliche Vantage Vue Empfanger-
stationen kaufen, kénnen Sie mehrere Uber-
wachungsstationen in verschiedenen Klassen-
zimmern der ganzen Schule einrichten.

70501.334.546 Referenz DWVUE-CR

Flacher pH-Sensor TRIS-kompat.

Der TRIS-kompatible pH-Sensor verwendet
eine Doppelverbindungs-elektrode, die ihn
kompatibel mit TRIS-Puffern und L6sungen mit
Proteinen macht. Die flache Glasstruktur macht
ihn ideal fir die Messungen mit halbfliissigen
Materialien, wie weiche Lebensmittel oder
Erdboden.

70501.334.381 Referenz FPH-BTA

Vantage Pro2 umfasst alle Funktionen des
Vantage Vue. Sie kdnnen dariber hinaus aber
noch professionelle Funktionen hinzufligen, wie
zum Beispiel eine bellftete Strahlungsab-
schirmung und andere Sensoren.

70501.334.248 Referenz DWVP

Vantage Pro2 Plus™

Vantage Pro2 Plus umfasst alle Funktionen
des Vantage Pro2 sowie einen UV-Sensor,
einen Sonnenstrahlungssensor und eine
Sensormontageplatte. Mit dem Sonnen-
strahlungssensor kénnen Sie auch die Evapo-
Transpiration, die Intensitdt der Sonnen-
strahlung und den THSW-Index (zu Deutsch:
Temperatur/Feuchte/Sonne/Wind)  messen.
Der UV-Sensor erfasst die UV-Dosis und den
UV-Index.

70501.334.249 Referenz DWPLUS

UVA- und UVB-Sensor

<

Der UVA-Sensor ist ein Sensor flr ultra-
violettes Licht (UVA, ca. 320 bis 390 nm).

Dieser Sensor ist ideal flir Experimente mit
UV-Lampen.

Der UVB-Sensor ist ein Lichtsensor vor allem
fir UVB-Strahlung (ca. 290 bis 320 nm). Er ist
ideal fir Experimente mit Sonnenlicht.

UVA-Sensor

70501.334.041 Referenz UVA-BTA

UVB-Sensor

70501.334.040 Referenz UVB-BTA
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INHALT

Struktur- und Materialtester
SparkFun Board / Arduino Shield
LEGO® EV3 Pakete

NI LabView

36




Vernier Struktur- und Materialtester

A=
-

Mit dem Struktur- und Materialtester erhalten
Sie ein perfektes Messmittel fir den
projektbasierten MINT-Unterricht. Er begleitet
den Konstruktionsprozess von statischen
Konstruktionen wie Bricken und Tragern und
erlaubt die Untersuchung von Lastverhalten der
Konstruktionen.

Die Auflagen des Testgerates konnen leicht
verschoben und fixiert werden. Sie erlaubenden
zentrischen wie auch den exzentrischen
Lastangriff.

Das Gerét ist mit einem Kraftsensor und einem
Wegsensor ausgerustet.

Technische Daten:
Kraftsensor: 0 bis 1000 N
Wegsensor: 0,1 mm Aufldsung
Maximale Bewegung: 7,5 mm
Mafe: 45 x 50 x 20 cm

ARARARD
i
L
a3
1 L
I

70501.334.437

Mit Zubehdrsatz:

Kette, Biigel groR und klein, Osen,
Aluplatten 50x50x6mm und 50x80x6 mm,
Gewindestangen

£
i f
£ |

&

Mit dem Zubehdérsatz sind vielfaltige Befesti-
gungsmaoglichkeiten gegeben.

Referenz VSMT

SparkFun Red Board

Das SparkFun Red Board ist ein Arduino-
kompatibles Board mit SMD-Bestlickung. Die
USB-Buchse ist ein Mini-USB-Typ B.

Die Stromversorgung erfolgt entweder tber die
USB-Buchse oder Uber die Nieder-
spannungsbuchse (7-15 V).

Ein USB-Kabel wird mitgeliefert

70501.334.216 Referenz ARD-RED

Arduino Interface Shield

Das Shield ermdglicht den Anschluss von zwei
Analog- und zwei Digitalsensoren. Es passt auf
einen Arduino Uno und kompatible Boards (wie
das SparkFun Board) sowie Intel Galileo.

Eine Anleitung und Beispielprogramme sowie
die Bibliotheken sind auf der Vernier Website
zum Download erhaltlich.

(Lieferung ohne SparkFun Board!)

70501.334.773 Referenz BT-ARD

Proto-Board Verbinder

Mit Hilfe der Proto-Board-Verbinder kdnnen
Verniersensoren mit den British-Telecom-
Verbindern auf Protoyping-Boards verwendet
werden.

Analog

70501.334.253 Referenz BTA-ELV

Digital

70501.334.254 Referenz BTD-ELV
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LEGO Projekt Paket

Empfohlen wird ein Paket pro Gruppe (2—4 Schiiler)

il e

Referenz: STEM

Referenz: STEM2

Lego

Projekt

Paket
NXT-SENSORADAPTER & SENSOREN REFERENZ
NXT Sensor Adapter BTA-NXT vv
Hand-Dynamometer HD-BTA v
Temperaturfihler, rostfrei TMP-BTA v H H
pH-Sensor PH-BTA 4
UVB Sensor UVB-BTA v Empfohlene Literatur:
Temperaturfihler, rostfrei TMP-BTA (4 STEM (Umweltwissenschaft)
Bodenfeuchtesensor SMS-BTA v g‘?gﬂ}f?ﬁ;ﬁiﬁw’“enschaﬂ)
Magnetfeldsensor MG-BTA (4 50101.334.374
Differentieller Spannungsfiihler DVP-BTA (74
Zweibereich Kraftsensor DFS-BTA (4
Gasdrucksensor GPS-BTD 4

Vernier Engineering Projects with LEGO®
Mindstorms® EV3

13 Experimente mit LEGO®-Sensorinterface
und Robotern in gedruckter Form, Pro-
grammbeispiele, Videos und LEGO® Digital-
Designer-Dateien auf CD.

50101.334.706 Referenz EP-EV3

38

Dieses Buch enthélt 13 technische Projekte in
Verbindung mit dem LEGO MINDSTORMS
Education EV3 Basis Set und der MINDSTORMS
EV3 Software (nicht kompatibel mit dem NXT
Robotics System!)

Versuche

+ Datendisplay und Sauretester
+ Pflanzenbewéasserung
* Audio-Assistent

+ Saitenspannungstester
» Aquarium-Monitor

* Kartesischer Taucher

* Sonnencremevergleich
« Batterietester

» Sonnenfolger

* Magnetdetektor

* Kompass

* Minensucher

» Hutchenspiel

Erfordert LEGO® MINDSTORMS® Education EV3 Core
Set, MINDSTORMS® EV3 Software sowie
Softwareergénzung fir den EV3-Sensoradapter
(Download auf der Vernier-Website)

Lego Projekt Paket 70501.334.925 Ref. LEGO-EP

Fur den alteren Baustein LEGO® MIND-
STORMS® NXT ist ein vergleichbares
Buch noch verfigbar. Die Experimente
sind auf den NXT-Baustein ausgelegt.
Nicht kompatibel mit dem EV3-Baustein!.

Fragen Sie an!



SENSOREN FUR DEN NXT/EV3 SENSOR-ADAPTER

SENSOR REFERENZ
Beschleunigungsmesser

25-g Beschleunigungsmesser® ACC-BTA

5-g Beschleunigungsmesser* LGA-BTA
Anemometer ANM-BTA
Barometer BAR-BTA
Ladungssensor® CRG-BTA
Colorimeter* COL-BTA
Leitfahigkeitssensor CON-BTA
Stromfiihler

Stromfihler DCP-BTA

Starkstromfiihler* HCS-BTA
Differentialspannungsfiihler DVP-BTA
Fahler fiir gelésten Sauerstoff DO-BTA
Zweibereichs-Kraftsensor DFS-BTA
Elektrodenverstarker* EA-BTA
FlieRgeschwindigkeitssensor* FLO-BTA
Kraftplattform FP-BTA
Gasdrucksensor GPS-BTA
Handdynamometer HD-BTA

SENSOR REFERENZ
Messverstarker* INA-BTA
Lichtsensor LS-BTA
Magnetfeldsensor MG-BTA
O, Gas Sensor 02-BTA
REDOX-Potentialsensor® ORP-BTA
pH-Sensor PH-BTA
Relative Feuchte Sensor RH-BTA

Atmungsgtrtel (Erfordert GPS-BTA)* RMB

Salzgehaltsensor SAL-BTA
Bodenfeuchtesensor SMS-BTA
Gerauschpegelmesser* SLM-BTA
Temperatursensoren
Temperaturfihler, rostfrei TMP-BTA
Extra langer Temperaturfihler* TPL-BTA
Oberflachentemperatursensor STS-BTA
Thermoelement* TCA-BTA
Triibungssensor TRB-BTA
UVA Sensor UVA-BTA
UVB Sensor UVB-BTA

* Nicht mit EV3-Baustein

Digitale Steuereinheit (DCU)

NEU

Verbinder

Die digitale Steuereinheit (DCU) erlaubt mit den
Standardsensoren auf schnelle und einfache Art
glinstige Gleichstromverbraucher (Motoren,
Summer, LEDs, usw.) mit Logger Pro zu steuern.

Der Anschluss ist einfach. Wenn Sie die DCU an
einen digitalen Port eines Vernier Interfaces
anstecken sind Sie schon fertig.

Der neue Verbinder der DCU erlaubt es, die
Verbraucher entweder Uber die Pins direkt
anzustecken oder die Drahte an der Schraub-
verbindung zu befestigen.

Fir den Betrieb ist noch ein Netzteil erforderlich
(nicht im Lieferumfang).

70501.334.035  Referenz DCU-BTD

-

Schalten eines Trinkwasserspenders mit der DCU und einem Bewegungsdetektor

Beispiele fiir DCU-Projekte mit Sensoren

* Die Temperatur eines kleinen Raums wird mit
einer Luftersteuerung geregelt.

« Ein Bewegungsdetektor erkennt die Hand und
schaltet den Handetrockner ein.

» Ein EKG-Sensor schaltet eine LED ein, wenn
mit dem Augenlid gezwinkert wird.

« Mit Hilfe einer Pumpe und eines Ventils wird ein
automatisiertes Blutdrucksystem realisiert.

» Mit der Lichtschranke und dem Kraftsensor
wird ein automatischer Getrankespender
gebaut.

Die DCU kann ebenfalls mit LabVIEW von
National Instruments gesteuert werden.

Weiterhim kann die DCU an einen Arduino und
an NI myDAC angeschlossen werden.

Empfohlene Produkte

NXT Sensoradapter

» Schlief3en Sie Uber 30 Vernier-Sensoren an
den Intelligenten Baustein NXT und EV3 an.

» Entwickeln Sie sensorbasierte Steuerungs-
systeme.

* Verwenden Sie den Adapter mit LEGO®
MINDSTORMS® NXT und EV3, NI Lab-
VIEWe oder ROBOLABe®.

* Sensorblock fiir NXT und EV3 ist auf der
Vernier-Website kostenlos verfligbar.

1.334.291 Referenz BTA-NXT

Einfache Schritte, um die DCU-Ausgéange
in Logger Pro zu Steuern

1. Selektieren der DCU-Kanale die zu
steuern sind.

2. Eine logische Verknlpfung erzeugen, nach
welcher der Ausgang geschaltet wird wenn
sie den Wert WAHR liefert.

3. Verwenden von AND, UNTIL oder OR fir
eine zusammengesetzte Verknupfung.
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EKG-Sensor

National Instruments LabView Education Edition

Grafische Programmiersprache fiir den MINT-Unterricht in der Oberstufe

Die neue Software LabView Education Edition von National Instruments hilft Lehrern dabei, MINT-
Konzepte durch praktischen Unterricht lebendig werden zu lassen. Diese, dem Industriestandard
entsprechende NI LabVIEW-Software (die in allen Ingenieurdisziplinen verwendet wird) beinhaltet
Module firr Unterrichtshardware, einschlieBlich der folgenden Vernier-Sensoradapter:

Gol-Gerite NXT-Sensoradapter SensorDAQ

Volle Integration bedeutet, dass alles, was fiir diese Vernier-Produkte benétigt wird, in der Software
mit eingeschlossen ist. Installieren Sie die NI LabVIEW Education Edition, schlieRen Sie die Vernier-

Bei dem EKG-Sensor handelt es sich um einen
Biopotential-Sensor, mitdem EKGs vom Herzen
und Oberflachen-EMGs von Muskeln auf-
gezeichnetwerden kénnen. Analysieren Sie die
elektrische Aktivitdt des Herzens, vergleichen
Sie die Aktivitat von Muskeln oder untersuchen
Sie die Reflexaktivitat. Einzelheiten auf Seite
88.

70501.334.069 Referenz EKG-BTA

Hand-Dynamometer

Der auf einem Dehnungsmesser basierende
isometrische Handkraftmesser kann verwendet
werden, um die Griffkraft und die Druckkraft zu
messen und Untersuchungen zur Muskel-
ermudung durchzufiihren. Kombinieren Sie den
Handkraftmesser miteinem Vernier EKG-Sensor
(wird zur EMG-Messung verwendet), um die
maximale Griffkraft zu messen, und setzen Sie
das Ergebnis zur elektrischen Aktivitat der dabei
beanspruchten Muskeln in Beziehung.

Einzelheiten auf Seite 84.

70501.334.128 Referenz HD-BTA

40

Hardware an und beginnen Sie mit Beispielen zu

« Dateneingabe und -analyse

 Einflhrung in technische
Messungen und Auto-
matisierungskonzepte

Roboter

Steuerungen

« Bau sensorgesteuerter

* Durchfiihrung von
Ruckkopplungen und

« Einflhrung in biomedi-
zinische Konzepte mit
physiologischen Sensoren

Windows und Macintosh Versionen sind eingeschlossen.
Weitere Informationen unter: www.vernier.com/labview

Vernier LabVIEW Downloads
LabVIEW-Beispiele fur die Interfaces LabQuest, LabQuest Mini, SensorDAQ,

SpectroVIS plus, Go!-Gerate, NXT-Sensoradapter, WDSS, Davis
Wetterstationen, LabPro, NI ELVIS und Mini GC kénnen Sie unter
www.vernier.com/labview/downloads/ herunterladen.

70501.334.835
70501.334.836
70501.334.837

Single User

10 User
Site License

Spirometer

z_—l."
!x

Unser Spirometerkann fiireine Vielzahl von Tests
zu Luftstrom und Lungenvolumen verwendet
werden. Der Sensor verfugt uUber einen
abnehmbaren Stromungskopf (22 mm ID/30 mm
OD) zur einfachen Reinigung und Sterilisierung
und einen Differenzdruckwandler. Mit dem
Spirometer lassen sich Messungen der
menschlichen Atmung im Ruhezustand und bei
moderater Aktivitat durchfihren.

Einzelheiten auf Seite 85.

70501.334.154 Referenz SPR-BTA

Referenz LV4E-1
Referenz LV4E-10
Referenz LV4E-SITE

O,-Gassensor

e

Der O,-Gassensor misst die Sauerstoff-
konzentration in der Luft. Verwenden Sie diesen
Sensor, umAtmungsmuster zu analysieren, oder
kombinieren Sieihn miteinem Vernier Spirometer,
um Lungenvolumina und Sauerstoffkonzen-
trationen von tief ein- und ausgeatmeter Luft zu
messen. Einzelheiten auf Seite 83.

70501.334.039 Referenz O2-BTA

Weitere Biomedizinische Sensoren:

¢ Blutdrucksensor

* Handgriff-Herzfrequenzmonitor

* CO, -Gassensor

* Oberflachentemperaturfiihler



NI LabView Pakete

Empfohlen wird ein Paket pro Gruppe (2—4 Schiiler)

Technische
Intro zu Projekte mit
NI LabView | NI LabView
Paket Starter
SensorDAQ & Sensoren REFERENZ Paket
Mikrofon MCA-BTA v
Temperaturfuhler, rostfrei TMP-BTA (4
SensorDAQ SDAQ v (4
Oberflachentemperatursensor STS-BTA v
Digitale Steuereinheit DCU-BTD v
Lochraster-Adapterkabel BB-BTA v
Messverstarker INA-BTA v
Lichtsensor LS-BTA (4
EKG-Sensor EKG-BTA v
Analoger Proto Board Anschluss BTA-ELV
Digitaler Proto Board Anschluss BTD-ELV
Leistungsverstarker PAMP
Blutdrucksensor BPS-BTA
Bewegungsdetektor MD-BTD
Rotationssensor RMV-BTD
Lichtschranke VPG-BTD
Inhalt:

Engineering Projects with NI LabView and
Vernier

Dieses neue Ubungsbuch beinhaltet an-
sprechende praktische Projekte fir das
SensorDAQ-Messwerterfassungssystem, den

LabQuest und den LabQuest Mini.

50101.334.423 Referenz EPV

mit arnie?
i TN

NI LabView mit Vernier (dt.)

Dieses Buch fiihrt anhand einiger fertiger
Ubungen in die Programmierung in NI LabVIEW
ein. Dabei werden Vernier-Sensoren sowie
SensorDAQ, LabQuest oder LabQuest Mini

eingesetzt. Daflr reicht das Paket SD-EE aus.

50101.555.006 Referenz DE-LWV

Bau eines Temperatursensors
Digitale Steuerungen
3-Farb-LED
Hitzdraht-Anemometer

@ DC Motorsteuerung
Lichtstarke

@ Servomotor*

EKG

@ Blutdruck

Messungen mit Dehnungsmesser
@ Propellersteuerung

@ schwebender Ping-Pong Ball*

* nur mit SensorDAQ
@ nur mit Deluxe-Paket

Einfiihrung

» Ubung 1 - Laden und Starten SensorDAQ
Beispiel VI

NI LabVIEW Umgebung

+ Ubung 2 — Mikrofondaten einlesen

NILabVIEWProgrammierung
+ Ubung 3 — Mikrofondaten einlesen und analysieren

Arbeiten mit Schleifen
«+ Ubung 4 — Mikrofondaten standig einlesen und
analysieren

Ergebnisse darstellen
+ Ubung 5 — Temperaturdaten einlesen

Entscheidungen féllen
» Ubung 6 — Warnung bei Uberschreiten eines
Temperaturgrenzwerts

Unterprogramme
» Ubung 7 — Schreiben eines Unterprogramms zur
Temperaturumrechnung

SensorDAQ Automation

+ Ubung 8 — Analogausgang, Digitalausgang und
Puls

Projekt

+ Ubung 9 — Schreiben eines Programms zur
Sensorsteuerung

Intro Paket

Starter Paket
Deluxe Paket

|~ IIFTE@I @T:"Dhj

DELUXE
STARTER

INTRO

Ebenfalls benotigt:
LabVIEW for Education Software
12345123.123
12345.123.123
12345.123.123

Rer. LV4E-1 (single user), oder
Rer. LV4E-10 (10 users), oder
Rer. LVAE-SITE (site license)

Empfohlene Literatur:
NI LabView mit Vernier
50101.555.006
Engineering Projects with NI LabView and Vernier
50101.334.423

Referenz: DE-LWV
Referenz: EPV

70501.334.788 Ref. SD-EE
70501.334.481 Ref. SD-EP-ST
70501.334.482 Ref. SD-EP-DX

SensorDAQ

Perfekt geeignet fiir den Unterricht mit
NI LabVIEW oder fiir die Umsetzung
sensorgesteuerter Schiilerprojekte mit der
NI LabVIEW-Software

SensorDAQ, ein gemeinsames Projekt von
National Instruments und Vernier, ist eine
USB-Schnittstelle zur Datensammlung, die
Schilern und Studenten im Bereich Technik

als leistungsfahiges Hilfsmittel die Arbeit
erleichtert.
« Uber 55 Vernier-Sensoren kdénnen an-

geschlossen werden.

» Kompatibel mit allen analogen und digitalen
Vernier-Sensoren. Informationen finden Sie
unter www.vernier.com/sensordagq.

* Zur Verwendung mit der NI LabVIEW-
Software Version 8.2 oder hoher (nicht
mitgeliefert).

* Inhalt: SensorDAQ, Spannungsfiihler, USB-
Kabel, Handbuch, Beispielprogramme

Nicht kompatibel mit der Logger Pro- oder
Logger Lite-Software.

70501.334.302 Referenz SDAQ
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Umweltwissenschaften mit LabQuest 2 - Paketen

Empfohlen wird ein Paket pro Gruppe (2—4 Schiiler) sowie die Software LoggerPro copy-site Lizenz

Starter Deluxe
INTERFACE & SENSOREN REFERENZ Paket Paket
LabQuest 2 Interface LABQ2 v v
Temperaturfiihler, rostfrei TMP-BTA v v ' TI
pH-Sensor PH-BTA v v ' T \ '{-Trl'
Leitfahigkeitsfihler CON-BTA v v DELE
Fuhler fir gelésten Sauerstoff, optisch ODO-BTA (4 (4 STARTER
Bodenfeuchtesensor SMS-BTA 4 v
Triibungssensor TRB-BTA v v Eigenstiindig oder mit Computer!
Relative Feuchte-Sensor RH-BTA v .
UVB Sensor UVB-BTA v Ilfwn\:iot?;zzﬁw;lt;;avt;;nmental Science through Inquiry
CO; Gassensor CO2-BTA v 50101.334.317 Referenz: ESI
Spannsungsfiihler VP-BTA v
Stromfiihler DCP-BTA v
Lichtsensor LS-BTA v Starter Paket 70501.334.789 Ref. LQ2-EV-OST
Deluxe Paket 70501.334.790 Ref. LQ2-EV-ODX

Umweltwissenschaften in der Schule

Fiir nachhaltige Umweltstudien in der Schule sind Ubungen im Klassenraum sowie im Freien, an Gewéssern, im Garten usw. notwendig.
Das Ubungsbuch Investigating Environmental Science through Inquiry enthélt viele dazu passende Experimente. Umweltbezogene Themen sind:

» Systeme und Ressourcen der Erde - Luft und Wasser « Die lebende Welt * Energieressourcen und -verbrauch
» Systeme und Ressourcen der Erde - Boden » Schwebstoffe
Experimente mit dem Temperaturfiihler Experimente mit dem Sensor fiir gelosten
« Jahreszeiten und Winkel der Sonneneinstrahlung Sauerstoff
« Lokale Wetterstudien * Gelosten Sauerstoff erforschen
« Wasserqualitat « Wasserqualitat
« Langzeitstudien zur Wasserqualitat « Langzeitstudien zur Wasserqualitat
« Bodentemperatur « Biochemischer Sauerstoffverbrauch
« Artenreichtum * Primare Produktivitat
« Erforschen des Wasserkreislaufs « Studie zur Umweltverschmutzung
« Erforschen des Komposts
« Mikro-Okosysteme Experimente mit dem UV-Sensor
« Globale Erwarmung « Lokale Wetter Studien
« Sonneneinstrahlung « UV-Erforschung @
« Energie aus fossilen Brennstoffen « Sonnencremevergleich
« Energieumwandlung
« Erforschung der passiven Solarheizung Experimente mit dem Spannungs- und
« Studie zur Umweltverschmutzung Stromfiihler
» Windkraft
Experimente mit dem Triibungssensor « Solarzellen
« Wasserqualitat
« Langzeitstudien zur Wasserqualitat Experimente mit dem Feuchtesensor
« Wasseraufbereitung « Lokale Wetter Studien
« Bevodlkerungsdynamik « Artenvielfalt in Okosystemen
« Studie zur Umweltverschmutzung « Erforschen des Wasserkreislaufs
« Erforschen des Komposts
Experimente mit dem pH-Sensor « Mikro-Okosysteme
« Wasserqualitat « Studie zur Umweltverschmutzung
« Langzeitstudien zur Wasserqualitat
« Wasseraufbereitung Experimente mit dem Lichtsensor
« Boden-pH « Artenvielfalt in Okosystemen
« Boden und Saureausfallung « Erforschen des Wasserkreislaufs
« Erforschen des Wasserkreislaufs « Erforschen des Komposts
« Erforschen des Komposts « Mikro-Okosysteme
« Saureausfallung in aquatischen Okosystemen « Schwebstoffmessungen
« Studie zur Umweltverschmutzung « Energieumwandiung

« Mikro-Okosysteme
Experimente mit dem CO,-Gassensor

Experimente mit dem Leitfahigkeitsfiihler « Zellatmung
« Wasserqualitat « Erforschen des Wasserkreislaufs
lnvestigating Environmental . \Iﬁngzeitstudieq zur Wasserqualitat « Erforschen des !(omposts u
h ; « Wasseraufbereitung * CO,-Konzentration in Innenrdumen
Science through Inquiry « Erforschen des Salzgehalts « Studie zur Umweltverschmutzung
« Salzgehalt des Bodens « Mikro-Okosysteme
34 Experimente mit LoggerPro in « Erforschen des Wasserkreislaufs

. .. * Mikro-Okosysteme
gedrUther Form, Versionen fiir Lab- « Saureausfallung in aquatischen Okosystemen
Quest, Computer und Rechner auf

cD Experimente mit dem Bodenfeuchtesensor
« Bodenfeuchte

« Bodenfeuchte im Garten

« Artenvielfalt in Okosystemen

« Erforschen des Wasserkreislaufs nur mit Deluxe-Paket
« Mikro-Okosysteme O Video Online
50101.334.317 Referenz ESI « Studie zur Umweltverschmutzung
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Kid Wind

PROJECT A

NEU KidWind von Vernier

Das KidWind Projekt - Alles iiber Wind lernen

Kid Wind und Vernier haben gemeinsam das Neueste der
Wissensvermittlung tber erneuerbare Energien geschaffen. Uber
ein Jahrzehnt war KidWind der MarktfUhrer fur Lehrmittel Gber
erneuerbare Energien. Ihre Werkzeuge fur die Schule erforschen die
Grundlagen und Technologien von Wind, Solarenergie und andere
Formen der erneuerbaren Energie und ihre Auswirkungen auf die

Umwelt.

Durch KidWinds groRes Trainingsnetzwerk und den KidWind
Challenge, ein Wettbewerb mit der Windturbinenkonstruktion, bietet

KidWind weltweit einzigartige Materialien fur Lehrer und Schiiler.

Wind Experimentierset Basic

\

ol
g@ﬁ“]

Erforscht die Windenergie einfach und er-
schwinglich!

Dieses Seterlaubtes den Schiilern verschiedene
Fligelformen zu testen, Strom zu erzeugen und
Lastenzu heben. Indem Setsind alle Materialien
enthaltenund anzufangen. Alles was fehltisteine
Windquelle, einfache Werkzeuge und Ideen.

70501.334.812 Referenz KW-BWX

Klassensatz Wind Experimentierset Basic

Der Klassensatz enthalt drei Turbinen, weitere
Naben und Rohmaterial fiir Fliigel (fur ca. 24
Schiler).

70501.334.814  Referenz KW-BWXC

Wind Experimentierset Advanced

Entdeckt die fortgeschrittenen Konzepte der
Windturbinentechnologie!

Die Schiilererforschen Getriebe und Tragflachen.
Sie kénnen ebenfalls Fligel konstruieren um
Energie zu erzeugen, Lasten zu heben oder
Wasser zu pumpen. Alles was benétigt wird ist
enthalten. Was noch gebraucht wird ist eine
Windquelle, einfache Werkzeuge und Ideen!

70501.334.813 Referenz KW-AWX

Klassensatz Wind Experimentierset
Advanced

Der Klassensatz enthalt drei Turbinen, weitere
Naben und Rohmaterial fiir Fliigel (fir ca. 24
Schiler).

70501.334.815 Referenz KW-AWXC

KIDWIND UND VERNIER

Bei den Trainings und Wettbewerben von
KidWind wird die Technologie von Vernier
verwendet. Sie erlaubt den Teilnehmern
die Erforschung der elektrischen Verfahren
und misstdie Energie und Kraft von kleinen
Windturbinen sowie von Solaranlagen.

Weitere Informationen unter
learn.kidwind.org

DATENERFASSUNG MIT
KIDWIND UND VERNIER

KidWind und Vernier bieten eine perfekte
Losung fiir die Datenerfassung miterneuer-
baren Energien.

Folgendes wird benoétigt:

* LabQuest mini (LQ-MINI) oder
LabQuest 2 (LABQ2)

* Logger Pro Software (bei Verwendung
von LabQuest mini) (LP)

* 30 V-Spannungssensor (30V-BTA)

» Starkstromsensor (HCS-BTA)

* Widerstands-Karte (VES-RB)

» KidWind Advanced oder Basic
Experimentiersatz

Freie Experimente zum
Download unter
www.vernier.com/kidwind

Ein einfacher Ventilator dient als Windquelle

-"Current Potential
0.0334 A| 3.506V

Resistance ~owel

1049 Q 0.117 W

Daten einer Windturbine in Logger Pro
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KidWind

Mini Windturbine

Siezeigtdie Leistung des Windes aufrobuste
und preiswerte Weise. Dies ist eine Turbine,
die eine LED und einen Tongenerator speist.
Die hocheffizienten Rotorblatter produzieren
eine Menge Leistung schon bei einer leichten
Brise.

70501.334.816 Ref. KW-MWT

Eigenes Flugeldesign

1AL

I I8

Dieser Satz besteht aus der Miniwindturbine
mit Material, das die Schiiler zum Design
eigener Rotorblatter benétigen. Zum Testen
reicht ein kleiner Haushaltsventilator.

70501.334.817 Ref. KW-MWTBD

44

Turbinenbauteile

- @<

Dieser Satzbestehtaus der KidWind Rotornabe,
einem kleinen Generator und 25 Rundhdlzern.
Das sind die grundlegenden Teile zum Bau
einereigenen experimentellen Windturbine. Der
Satz ist geeignet fiir Schiler, die keine fertige
Turbine verwenden, sondernihre eigenen Ideen
verwirklichen wollen oder fiir Lehrer, die einen
glnstigen Einstieg in die Materie suchen.

70501.334.818 Ref. KW-BTPART

Grundlegende Turbinenbauteile
(10er Pack)

Enthalt 10 Sets Turbinenbauteile und zusatzlich
eine Rotorblatteinstellhilfe.

70501.334.819 Ref. KW-BTPART10

Verbrauchsmaterial

—

=z

Balsaholz, Spanplatten und Rundhélzer zum
Bau von Rotorblattern.

Enthalt 75 Balsabrettchen, 150 Brettchen
Spanplatten und 250 Rundhélzer.

70501.334.820 Ref. KW-BDC

Rundholzer (25 St.)

Diese Rundhdlzer werden zum Bau eigener
Rotorblatter verwendet. Sie passen in die
KidWind Rotornabe. Die Befestigung der
Rotorblatter aufden Staben erfolgt durch Kleben.
Durchmesser ca. 6 mm.

1 VE=25 Stiick

70501.334.821 Ref. KW-D25
Wie oben, jedoch 1 VE=100 Stlck

70501.334.892 Ref. KW-D100

Rotornabe fur Windturbinen

Mit dieser Nabe mit 12 Léchern wird jeder kleine
Generator zum Windgenerator. Die Nabe wird auf
die Welle eines Gleichstromgenerators gedriickt,
eigene Blatter montiert und schon kdnnen
Versuche durchgefiihrt werden. Die Nabe
erlaubt den Anstellwinkel und die Bestlickung
mit Blattern schnell zu andern. Der Kern aus
rostfreiem Stahl garantiert viele Jahre Betrieb
ohne Defekt.

VE=3 Stiick

70501.334.824 Ref. KW-WTH3

Windturbinengenerator

Das ist unser empfohlener Generator fir
Windturbinenexperimente. Er hat einen sanften
Anlauf und hat eine hohe Leistung bei relativ
hoher Drehzahl.

Der Generator ist mit 1 m langen Kabeln mit
verzinnten Enden versehen.

Typische Leistung (ohne Getriebe):
0,5-2,5V bei0,1-0,3A.

70501.334.823 Ref. KW-GEN

Wie oben, jedoch 1 VE=10 Stiick

70501.334.913 Ref. KW-GEN10

Rotorblatteinstelllehre

Dieses Werkzeug ist sehr hilfreich beim
Einstellen des Rotorblattanstellwinkels der
Windturbine. Es hat eine Kerbe, mit der es um
das Rundholz des Rotorblatts gelegt wird und
Rippen zum gleichmaRigen Einstellen oder
Ablesen des Anstellwinkels.

70501.334.822 Ref. KW-BPP



Einfacher Generator

Experimentiersatz Solarenergie

Produkte

Experimentiersatz Solarthermie

Mit diesem Set ist der Bau eines einfachen
Generators und dessen Test und Optimierung
maoglich.

Inhalt:

» Windturbinennabe

1 Paar Anschlussleitungen mit Kroko-
klemmen

+ Digitalmultimeter

» Sandpapier

* Magnethalter

* 4 Magnete

* Gehausebauteile

» Sechskantwellen

* Kupferlackdraht

» 25 Rundhélzer

70501.334.824 Ref. KW-SGEN

Wie oben, jedoch 1 VE=10 Stiick

70501.334.911 Ref. KW-SGENC

Solarzelle 2 V / 200 mA

Erforschen der Solarenergie wird mit diesem
Set leicht gemacht. Die Aspekte eines pho-
tovoltaischen Systems werden anschaulich
gezeigt: Abschattung, Neigung der Zellen zur
Sonne uvm.

Inhalt:

« Platine mit Tongenerator und LEDs

* Winkelmesser

* Plastikbox mit Scharnier

« Kleine Wasserpumpe

» 3 Solarzellen 2 V /400 mA

* 1,5 m Plastikschlauch, d=6 mm

* 7 Pressspannbrettchen zum Einstellen
des Anstellwinkels der Solarzellen

» 1 Satz Stromverbraucher (LEDs, Motor)

70501.334.904 Ref. KW-SEEK

Solarzelle 12 V / 500 mA

Dieses Set ermdglicht Experimente zum Erfor-
schen der Solarthermie.

Alle Variablen der Solarthermie werden an-
gesprochen: Farbe des Kollektors, Lichtinten-
sitat, Wasserdurchsatz, Form des Kollektors
uvm.

Inhalt:

* 8 m Schlauch, klar

» Schwarze Plastikbox

« Klarer Deckel fiir Plastikbox

» 2 kleine Plastikeimer

» Solarzelle 2 V /400 mA

» KidWind Wasserpumpe mit Schlauch
* 2 Thermometer

* 2 Anschlusskabel mit Krokoklemmen

70501.334.824 Ref. KW-SGEN

Leistungssensor

Diese Qualitatssolarzelle ist sehr gut geeignet
fur Vorfuhrungen und Experimente. Durch die
angebauten Schraubverbindungen und die
Anschlussleitungen mit Krokoklemmen sind die
Zellen einfach zu verwenden.

70501.334.825 Ref. KW-SP2V

Diese Solarzelle mit 6W Leistung eignet sich
fur Experimente im Klassenzimmer, die eine
hohere Leistung verlangen. Sie ist durch den
Aluminiumrahmen und die Glasabdeckungauch
fur robustere Experimente oder auch fir den
langeren Einsatz im Freien geeignet.
Elektrische Verbraucher kdnnen mit den 50 cm
langen, mit Krokoklemmen versehenen Kabeln
einfach angeschlossen werden.

Die Zelle ist mit PET ummantelt, sie arbeitet
auch im Regen.

70501.334.826 Ref. KW-SP12V

Dieser Leistungssensor ist ideal zur Leistungs-
messung von Solarzellen an einem Verbraucher.
Er belegt zwei Analogkanale am Interface (fur
Strom und Spannung).

BEREICH:

SPANNUNG: +30 V
STROM: max. 1000 mA

70501.334.805 Ref. VES-BTA
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Produkte

Starkstromsensor

High Current Sefmos
- Wik ks &+

WREhS R O TR & TH OO nY

Sie experimentieren mit Solarpanels oder
anderen Geraten mit héheren Stromen? Wir
wurden oft nach einem Stromsensor gefragt,
der mit den Strdbmen aus einem
Kurbelgenerator, einer groen Batterie und
Solarpanels umgehen kann - hier ist er!

Der Hochstromsensor kann Stréme im Bereich
von -10 bis +10 A erfassen. Der Sensor
verwendet einen Hall-Sensor zum Messen, es
wird also kein Widerstand in Ihre Schaltung
eingefugt. MitAbschirmung gegen magnetische
Storfelder und auswechselbarer Sicherung.

Die Kurve zeigt den Stromverlauf eines
Solarpanels, wofur der erweiterte Strom-
bereich des Starkstromfuhlers bendtigt wird.

Fir Strome unter 600 mA ist der weiterhin
lieferbare Stromsensor (DCP-BTA) die
bessere Wahl.

70501.334.414

Ref. HCS-BTA

Strom eines Solarpanels

30V-Spannungssensor

Flr groRe Solarpanels eignet sich auch sehr gut
unser neuer 30-Volt Spannungsfihler.

70501.334.418
46

Ref. 30V-BTA

Anemometer

Bodenfeuchtesensor

Das Vernier-Anemometer ist ein Fligelrad-
Anemometer, das Windgeschwindigkeiten von
0,5 bis 30 m/s misst. Das Anemometer passt in
Ilhre Hand und erlaubt somit Windmessungen
im Freien.

Mit der Standardvorrichtung zum Anbringen
einer Kamera an der Rickseite und
einem zusatzlichen Stab, kénnen Sie den
Windmesser in einem Windkanal anbringen
oder vor Ventilatoren, um Experimente mit
Windturbinen durchzufiihren.

70501.334.413 Ref. ANM-BTA

Fihler fir gelosten Sauerstoff

\

Dieser beliebte Sensor wird benétigt, um die
Konzentration des geldsten Sauerstoffs in
wassrigen Lésungen zu bestimmen.

Mehr auf Seite 75.

» Eingebaute Temperaturkompensation und
kurze Ansprechzeit

«im Lieferumfang: sauerstofffreie LOsung,
zwei Verschlusskappen mit Membranen,
eine Flasche zur 100%-Kalibrierung und
Elektrodenlésung

70501.334.055 Ref. DO-BTA

Der Bodenfeuchtesensor misst den Wasserge-
halt im Boden mit Hilfe der Kapazitat. Er wird
einfach in den zu testenden Boden gesteckt
und der Wassergehalt wird in Volumen-Prozent
Ubermittelt.

Erwird bei Versuchen der Umweltwissenschaft,
im Gartenbau, inder Agrarwissenschaft, Biologie
und weiteren verwendet.

S o —
S gy
\'.

70501.334.050 Ref. SMS-BTA

Vernier GPS-Sensor

Der Vernier Global Positioning System (GPS)
Sensor erfasst Latitude, Longitude und Altitude.
Dieser Sensor ist im LabQuest 2 bereits
eingebaut.

USB: LATITUDE

45.51958° Eu

USE: LONGITUDE

L

22.66812° =%

70501.334.333 Ref. VGPS
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PRIMARSTUFE

LabQuest 2 - und Gol!Link - Pakete fiir die Primarstufe

Empfohlen wird ein Paket pro Gruppe (2—4 Schiiler), die Software LoggerL.ite wird mitgeliefert

Starter Deluxe
INTERFACE & SENSOREN REFERENZ Paket Paket
LabQuest 2 Interface LABQ2 v v
Temperatursensor, rostfrei TMP-BTA v v
TI Lichtsensor TILT-BTA v v
Bewegungsdetektor MD-BTD v v DELJXE
Magnetfeldsensor MG-BTA v STARTER
Gasdrucksensor GPS-BTA v
Differentieller Spannungssensor DVP-BTA v Eigenstindig oder mit Computer!
Kraftsensor DFS-BTA v
Empfohlene Literatur:
Elementary Science with Vernier
50101.334.319 Referenz: EWV
Starter Deluxe
INTERFACE & SENSOREN REFERENZ Paket Paket
GolLink Interface GO-LINK v v
Temperatursensor, rostfrei TMP-BTA v 4 |
Tl Lichtsensor TILT-BTA v v : !
Bewegungsdetektor MD-BTD v v .
Magnetfeldsensor MG-BTA (4 DELUXE
Gasdrucksensor GPS-BTA v STARTER
Differentieller Spannungssensor DVP-BTA v Nur mit Computer!
Kraftsensor DFS-BTA v
Empfohlene Literatur:
Elementary Science with Vernier
50101.334.319 Referenz: EWV
Temperatursensor @ Gasdrucksensor
* Gebrauch von Go!Temp « Gebrauch des Gasdrucksensors
« Wie halt Mittens Dich warm? « Unter Druck
« Baggie Mittens « Blasen im Brot @
« Der Salzeffekt
« Cool Reaction!
« Kalt wie Eis I
« Sind wir cool oder was? ©® Magnetfeldsensor
« Wozu brauchen wir Thermometer « Gebrauch des Magnetfeldsensors
« Celsius und Fahrenheit « Erforschen der Pole Poles
* GolTemp bei Nacht » Magnete herstellen
« Vergleich von Isolationen * Elektromagnete 4

« Cool bleiben! Baue Deine eigene Thermoskanne

« Wasser andert seinen Zustand

« Fest, fliissig, gasformig: Wasser @ Differentieller Spannungssensor
» Gebrauch des Spannungssensors
« Sind alle Batterien gleich?

Tl-Lichtsensor « Serienschaltung

« Gebrauch des Lichtsensors « Alles kapultt!

« Entfernung von der Sonne

 Sonnenschein auf meinen Schultern

« Sommer und Winter @ Kraftsensor
Elementary Science with + Lichtreflexion « Gebrauch des Kraftsensors
Vernier « Lasten _heben

« So ein Arger!
. . . Bewegungsdetektor + Oh! Mein armer Riicken! Wie Rampen das Heben

38 Experimente mit LoggerPro in . Gebrauch des GoMotion leichter machen 3
gedruckter Form, Versionen fir Lab- « e-Motion I
Quest, Computer und Rechner auf « Batty (iber Wissenschaft
CD « Luftballon!

@ nur mit Deluxe-Paket
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LabQuest 2 - und GolLink - Pakete fur die Sekundarstufe 1

Empfohlen wird ein Paket pro Gruppe (2—4 Schiiler), die Software LoggerLite wird mitgeliefert

Starter Deluxe
INTERFACE & SENSOREN REFERENZ Paket Paket
LabQuest 2 Interface LABQ2 v v
Bewegunssensor MD-BTD v 4
pH-Sensor PH-BTA (4 4
Spannungsfuhler VP-BTA (4 v
(2) Temperaturfihler, rostfrei TMP-BTA vv vv
Lichtsensor LS-BTA (4 v
Zweibereichskraftsensor DFS-BTA v
Gasdrucksensor GPS-BTA (4
Handgriff Herzfrequenzsensor HGH-BTA 4
Leitfahigkeitsfuhler CON-BTA v
Magnetfeldsensor MG-BTA (4

Starter Deluxe
INTERFACE & SENSOREN REFERENZ Paket Paket
Gol!Link Interface GO-LINK 4 4
Bewegunssensor MD-BTD v (4
pH-Sensor PH-BTA v v
Spannungsfiihler VP-BTA v (4
(2) Temperaturfuhler, rostfrei TMP-BTA vv vv
Lichtsensor LS-BTA 4 (4
Zweibereichskraftsensor DFS-BTA (4
Gasdrucksensor GPS-BTA v
Handgriff Herzfrequenzsensor HGH-BTA v
Leitfahigkeitsfiihler CON-BTA v
Magnetfeldsensor MG-BTA (4

Middle School

SCIENCE WITH VERNIER

':1 %

‘arnier

Middle School Science with
Vernier

38 Experimente mit LoggerPro in
gedruckter Form, Versionen fiir Lab-
Quest, Computer und Rechner auf
CD

Experimente mit dem Temperaturfiihler
« Die heiRRe Hand

» Erwarmung von Land und Wasser
« Der Treibhauseffekt

* Relative Feuchte

« Absorption von Strahlung

« Schulhofstudien

» A Good Sock

» Was bewirkt die Jahreszeiten?

* Solarhauser

« Siedetemperatur von Wasser

« Gefriertemperatur von Wasser

* Kiihlakku

* Feldstudie am Wasser

Experimente mit dem pH-Sensor
« Bodenstudien
« Feldstudie am Wasser

Experimente mit dem Spannungsfiihler
« Zitronen-“Saft”

Experimente mit dem Bewegungsdetektor
* Meeresbodenkartierung

» Bewegungsaufzeichnung

» Geschwindigkeit

* Rutschbahn

« Die Indy 100

* Crash-Dummies

« Fallende Objekte

M5 e0dlal

DELUXE
STARTER

Eigenstandig oder mit Computer!

Empfohlene Literatur:
Middle School Science with Vernier
50101.334.379

e mam wimey
!Ill'umlrmﬁ@”

Referenz: MSV

DELUXE
STARTER

Nur mit Computer!
Empfohlene Literatur:

Middle School Science with Vernier
50101.334.379

Referenz: MSV

Experimente mit dem Lichtsensor
« Lichtreflektion
* Schulhofstudien

@ Experimente mit dem Kraftsensor
* Reibung

* Hebel erster Klasse

* Flaschenzug

* Auftrieb

@ Experimente mit dem Leitfahigkeitsfiihler
» Wasser

« Diffusion: Wie schnell?

* Feldstudie am Wasser

@ Experimente mit dem Gasdrucksensor
* Get a Grip!

* Spass mit Druck

* Hefe in Aktion

@ Experimente mit dem Handgriff-
Herzfrequenzmonitor

* Herzfrequenz und Kérperhaltug
* Herzfrequenz und Bewegung

@ Experimente mit dem Magnetfeldsensor
* Vermessen eines Magnetfelds
* Elektromagnet

@ nur mit Deluxe-Paket
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F - -n - -
& LabQuest 2 - und Go!Link - Pakete fur die Primarstufe
T Empfohlen wird ein Paket pro Gruppe (2—4 Schiiler), die Software LoggerL.ite wird mitgeliefert
(&)
(/2]
E Starter Deluxe
(7)) INTERFACE & SENSOREN REFERENZ Paket Paket
2 LabQuest 2 Interface LABQ2 v v
; Bewegunssensor MD-BTD v v F
2 Kraftsensor DFSBTA | v v '. ! !
[t pH-Sensor PH-BTA v v 5 I
§ Spannungsflhler VP-BTA v v DELUXE
(2) Temperatursensor, rostfrei TMP-BTA | v v vv SIARIER
Lichtsensor LS-BTA v Eigenstidndig oder mit Computer!
Leitfahigkeitssensor CON-BTA v Emofohiens L
mpfohlene Literatur:
Magnetfeldsensor MG-BTA v Physical Science Science with Vernier
Gasdrucksensor GPS-BTA v 50101.334.324 Referenz: PSV
Starter Paket 70501.334.700 Ref. LQ2-PS-ST
Deluxe Paket 70501.334.699 Ref. LQ2-PS-DX
Starter Deluxe
INTERFACE & SENSOREN REFERENZ Paket Paket
LabQuest mini Interface LQ-MINI v v
Bewegunssensor MD-BTD (4 v F
Kraftsensor DFS-BTA v v | ! !
pH-Sensor PH-BTA (% (% : T
Spannungsfihler VP-BTA v v DELUXE
(2) Temperatursensor, rostfrei TMP-BTA | vV vv SIARIER
LiChtsenSOI‘ LS‘BTA V Nur m|t Computer!
Leitfahigkeitssensor CON-BTA 4 Embfohiens Literat
mprtoniene Literatur:
Magnetfeldsensor MG-BTA v Physical Science with Vernier
Gasdrucksensor GPS-BTA (4 50101.334.324 Referenz: PSV
Starter Paket 70501.334.492 Ref. LM-PS-ST
Deluxe Paket 70501.334.793 Ref. LM-PS-DX
Experimente mit dem Temperaturfiihler Experimente mit dem Spannungsfiihler

« Ansprechzeit des « Zitronen-“Saft”

Ph’sical Mm Temperaturfihlers - Bloinkkus

WITH VERMIER « Siedetemperatur des Wassers
* Gefrieren und Schmelzen von Experimente mit dem Kraftsensor
Wasser O * Reibungskrafte

« Verdampfen von Alkoholen « Hebel erster Klasse

« Endotherme und « Flaschenzug
exother.me.Reaktlon.en « Schiefe Ebene 3

« Neutralisationsreaktionen

* Mischen von kaltem und warmem @ Experimente mit dem Lichtsensor

Wasser
+ Schmelzwarme « Lichtreflektion @
« Energiegehalt von Brennstoffen + Polarisationsfilter
« Energiegehalt von Lebensmitteln * Wie hell ist das Licht?
« Absorption von Strahlungsenergie
« eine isolierte Colaflasche @ Experimente mit dem Magnetfeldsensor
* A Good Sock « Elektromagnete: Wir wickeln es auf
« Einstrahlwinkel » Magnetfelderforschung
« Solarhauser und Warme
« Gastemperatur und Druck @ Experimente mit dem Leitfahigkeitsfiihler

« Leitende Lésungen
« Leitfahigkeit von Salzwasser

Experimente mit dem Bewegungsdetektor

PhySicaI Science with Vernier « Geschwindigkeit « Starke der Saure

« Heute ist Renntag « Neutralisierung

* Impuls
40 Experimente mit LoggerPro in + Newtons zweites Gesetz @ Experimente mit dem Gasdrucksensor
gedruckter Form, Versionen fiir Lab- * Die Bewegung als Graph « Gasdruck und Volumen

* Fallende Objekte » Gastemperatur und Druck

Quest, Computer und Rechner auf
« Spass mit Druck

CD Experimente mit dem pH-Sensor

« Sauren und Basen im Haushalt
« Saurer Regen

@ nur mit Deluxe-Paket

O Video Online
50101.334.324 Referenz PSV
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SENSOREN & ZUBEHOR
Zentripetalkraft-Vorrichtung
Leistungsverstarker

Zubehor fur Leistungsverstarker
Lautsprecher

Drehgeber
Spektralréhre
Einfach- und Karussell-
Stromversorgung
Vernier Emissions Spektrometer
Wurfmaschine
Strahlungsmonitor
Wireless Dynamics Sensor System
Vernier Motion Encoder System
Optisches System
Beugungsvorrichtung

Video Physics
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Physik mit LabQuest 2 und LabQuest Mini Paketen

Empfohlen wird ein Paket pro Gruppe (2—4 Schiiler) sowie die Software LoggerPro copy-site Lizenz

INTERFACE & SENSOREN
LabQuest 2 Interface
Bewegungsdetektor
Zweibereichskraftsensor
Mikrofon

Differentieller Spannungsfihler
5-g Beschleunigungsmesser
Lichtsensor

(2) Vernier Lichtschranken
Schlitzscheibe

Gitterband

Temperaturfuhler, rostfrei
Magnetfeldsensor

(2) Stromfuhler

INTERFACE & SENSOREN
LabQuest Mini Interface
Bewegungsdetektor
Zweibereichskraftsensor
Mikrofon

Differentieller Spannungsfihler
5-g Beschleunigungsmesser
Lichtsensor

(2) Vernier Lichtschranken
Schlitzscheibe

Gitterband

Temperaturfuhler, rostfrei
Magnetfeldsensor

(2) Stromfihler

Physics with Vernier

35 Experimente mit LoggerPro in
gedruckter Form, Versionen fiir Lab-
Quest, Computer und Rechner auf
CD
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Starter
Paket

Deluxe
REFERENZ Paket
LABQ2
MD-BTD
DFS-BTA
MCA-BTA
DVP-BTA
LGA-BTA
LS-BTA
VPG-BTD
SPA

PF
TMP-BTA
MG-BTA
DCP-BTA

SRR

< < S
 SNRR SR RRsY

Starter
REFERENZ Paket
LQ-MINI
MD-BTD
DFS-BTA
MCA-BTA
DVP-BTA
LGA-BTA
LS-BTA
VPG-BTD
SPA

PF
TMP-BTA
MG-BTA
DCP-BTA

SRR R

S AN
AR RO AN

S
AN

Experimente mit dem Bewegungsdetektor
* Kurven

* Wagen auf der schiefen Ebene

« Ermittlung von g

« Ballwurf

« Luftwiderstand 3

« Einfache harmonische Bewegung

« Energie eines geworfenen Balls

« Energie in der einfachen harmonischen Bewegung
* Moment, Energie und Kollisionen

* Impuls und Moment

Experimente mit dem Kraftsensor
* Newtons zweites Gesetz

* Newtons drittes Gesetz

« Haft- und Gleitreibung

« Impuls und Moment

Experimente mit dem Mikrofon
« Schallwellen

« Téne, Vokale und Telefone

* Mathematik der Musik

« Schallgeschwindigkeit

Experimente mit dem Spannungsfiihler
» Kondensatoren

Experimente mit der Lichtschranke
« Freier Fall
« Geschossbewegung
» Atwoods Maschine
* Pendelperiode

8Bls,q33.

STARTER

L1k *-ll?*?

DELUXE

STARTER
Eigenstandig oder mit Computer!
Empfohlene Literatur:

Physik mit Vernier
50101.334.005

Referenz: DE-PWV

l.*?*?

DELUXE

Nur fiir Computer!

Empfohlene Literatur:
Physik mit Vernier
50101.334.005

Referenz: DE-PWV

Experimente mit dem Temperatursensor
* Newtons Gesetz der Abkuhlung

Experimente mit dem Beschleunigungssensor
« Beschleunigung beim Bungeespringen 3@
« Zentripetalbeschleunigung auf einem Drehteller
« Beschleunigung in der realen Welt
» Newtons zweites Gesetz

Experimente mit Strom- und Spannungs-fiihler
» Ohm’sches Gesetz
« Serien- und Parallelschaltung
« Elektrische Energie

Experimente mit dem MagnetfeldSensor
» Magnetfeld in einer Spule
* Magnetfeld in einem Slinky
» Magnetfeld eines Permanentmagnets

Experimente mit dem Lichtsensor
« Polarisation des Lichts
« Lichtstéarkeanderung mit der Entfernung

nur mit Deluxe-Paket
d Video Online



LabQuest 2 | LabQuest Mini
INTERFACE & SENSOREN REFERENZ Paket Paket
LabQuest 2 Interface LABQ2 v
LabQuest Mini Interface LQ-MINI
(2) Bewegungsdetektoren MD-BTD vv vv
(2) Vernier Lichtschranken VPG-BTD vv vv
(2) Zweibereichskraftsensor DFS-BTA vv vv
Drehbewegungsensor RMV-BTD (74 (74

Physik fur Fortgeschrittene / Mechanik Pakete 1

Empfohlen wird ein Paket pro Gruppe (2—4 Schiiler) sowie die Software LoggerPro copy-site Lizenz

Empfohlene Literatur:

50101.334.422

Zentripetalkraftvorrichtung

Die Zentripetalkraftvorrichtung erlaubt, den Zusammenhang zwischen Zentripetalkraft,
Winkelgeschwindigkeit, Masse und Radius zu erforschen. Ein Kraftsensor misst die Zentripetalkraft,
die auf eine Masse auf einer Kreisbahn wirkt. Eine Lichtschranke erlaubt die Messung der
Winkelgeschwindigkeit. Verschiedene Massen sind an der Plattform in variablen Radien montiert.

Die Plattform kann durch eine fallende Masse angetrieben werden. Die Vorrichtung erleichtert
die Kraftmessung mit dem Vernier Wireless Dynamic Sensor System, die auch die genauesten
Ergebnisse liefert.

. BEEJ] eens

LABQUEST 2

LABQUEST MINI

Eigenstandig (nur LabQuest 2) oder mit Computer!

Ubungsbuch Advanced Physics with Vernier — Mechanics
Referenz: PHYS-AM

Von diesem Zubehér wird in unserem Bezeichnung Referenz Art.-Nummer

Physik-Ubungsbuch fiir Fortg.eschrlttene Vernier Dynamics System oder Motion Encoder System VDS/VDS-EC 70501.334.087

oft Gebrauch gemacht. Es wird deshalb - -

dringend empfohlen. Beachten Sie die Liste Schiitzscheibe SPA 70501.334.065

der Experimente auf dieser Seite. Seilrollenwinkel B-SPA 70501.334.310
Erweiterungssatz Kollision und Beschleunigung BLK 70501.334.338
Reibradantrieb PAD-VDS 70501.334.368
Gitterband PF 70501.334.165
(2) Gitterband fiir Schlittenwagen PF-CART 70501.334.332
Zubehdrsatz fir den Drehgeber AK-RMV 70501.334.304
Zentripetalkraftvorrichtung CFA 70501.334.417
Federsatz SPRINGS 70501.334.709

Das Ubungsbuch Advanced Physics with Vernier — Mechanics enthilt die folgenden Experimente:

QNN
252
TrPREOPNOORON

Experiment

Bewegung am Gefalle
Fehleranalyse

Newtons erstes Gesetz

Newtons zweites Gesetz

Newtons drittes Gesetz
Geschossbewegung
Energieerhaltung (Elastisch)
Energieerhaltung (Kinetisch)
Energieerhaltung (Gravitation)
Impulse und Moment

Impulse und Moment

Moment und Kollisionen
Momenterhaltung in einer Kollision
Zentripetalbeschleunigung
Zentripetalbeschleunigung
Rotationsdynamik

Erhaltug eines Winkelmoments
Einfache Harmonische Bewegung - Mathematisch
Einfache Harmonische Bewegung - Kinematik und Dynamik
Pendelperiode

Physikalisches Pendel

Zentrum der Massenbeschleunigung

Benotigte Sensoren

Bewegungsdetektor

Vernier Lichtschranke

Bewegungsdetektor

Vernier Lichtschranke, Zweibereichskraftsensor
(2) Zweibereichkraftsensoren

Videoanalyse in Logger Pro
Zweibereichkraftsensor

Vernier Lichtschranke

Bewegungsdetektor, Zweibereichskraftsensor
Vernier Lichtschranke, Zweibereichskraftsensor
(2) Bewegungsdetektoren

(2) Vernier Lichtschranken

Vernier Lichtschranke, Zweibereichskraftsensor
Vernier Lichtschranke, Zweibereichskraftsensor
Drehgeber

Drehgeber

Bewegungsdetektor

Bewegungsdetektor, Zweibereichskraftsensor
Drehgeber

Drehgeber

Videoanalyse in Logger Pro

Benotigtes Zubehor
VDS

PF

VDS, PAD-VDS, BLK

VDS, BLK, PF-CART, SPA, B-SPA

VDS, PAD-VDS, BLK

VDS, PAD-VDS, BLK

VDS, PAD-VDS, BLK, PF-CART

VDS, PAD-VDS, BLK
VDS, PAD-VDS, BLK
VDS, PAD-VDS, BLK
VDS

VDS, (2) PF-CART
CFA

AK-RMV
AK-RMV
SPRINGS
SPRINGS
AK-RMV
AK-RMV
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Physik fur Fortgeschrittene / Mechanik Pakete 2

Empfohlen wird ein Paket pro Gruppe (2—4 Schiiler) sowie die Software LoggerPro copy-site Lizenz

INTERFACE & SENSOREN REFERENZ
LabQuest 2 Interface LABQ2
LabQuest Mini Interface LQ-MINI
Gasdrucksensor GPS-BTA
Temperatursensor, rostfrei TMP-BTA
Leistungsverstarker PAMP
Mikrofon MCA-BTA
Ladungssensor CRG-BTA
Differentieller Spannungssensor DVP-BTA
Stromsensor DCP-BTA
Instrumentenverstarker INA-BTA
Emissions-Spektrometer VSP-EM
Lichtleiter VIS-NIR
Beugungsvorrichtung DAK
Beugungsvorrichtung

Die Beugungsvorrichtung bestehtaus einer Laserlichtquelle,
einer Sammlung aus Beugungs- und Interferenzgitter
und einem neuen linearen Positionssensor sowie einem
hochempfindlichen Lichtsensor. Die Montage erfolgt auf der
Vernier-Schiene (nicht im Lieferumfang).

Von diesem Zubehdr wird in unserem Physik-

LabQuest 2
Paket

v

ANA NI N N N N N NA VA NAN

LabQuest
Paket

A NA NI Vi N N N VA N NA WA VAN

Mini

o= o] g
s QWH{?QEJ

Eigenstandig (nur LabQuest 2) oder mit Computer!

Empfohlene Literatur:

Ubungsbuch Advanced Physics with Vernier — Beyond Mechanics
50101.334.705 Referenz: PHYS-ABM

Ubungsbuch fiir Fortgeschrittene oft Gebrauch PHYSIK FUR FORTGESCHR'TTENE - ZUBEHOR

gemacht. Es wird deshalb dringend empfohlen.

Beachten Sie die Liste der Experimente auf dieser Sehr zu empfehlen ist das folgende Zubehér. Es wird auch im Ubungsbuch Advanced
Seite. Physics with Vernier — Beyond Mechanics verwendet.
Lautsprecher mit Verstarker 70501.334.383 PAAS-PAMP
Elektrostatik-Satz 70501.334.388 ESK-CRG
Leitfahigkeitsstabe 70501.334.708 RRS
Vernier Elektronik Experimentierplatine 70501.334.231 VCB
Induktor 70501.334.659 IND
Erweiterungssatz Optik 70501.334.088 OEK
Erweiterungssatz Spiegelung 70501.334.640 M-OEK
Beugungsvorrichtung 70501.334.656 DAK

Das Ubungsbuch Advanced Physics with Vernier — Mechanics enthilt die folgenden Experimente:

15 Spiegel- und Realbilder

16 Dunne Linsen und Realbilder

17 Dinne Linsen und virtuelle Bilder
18 Blende und Tiefenscharfe

19 Beugung

20 Interferenz

1 Ideales Gas Gesetz Gasdrucksensor, Temperatursensor, rostfrei

2 Warmemaschinen Gasdrucksensor, Temperatursensor, rostfrei

3 Stehende Wellen auf einer Saite Leistungsverstarker Lautsprecher

4 Stehende Wellen in einem Rohr Mikrofon

5 Dopplereffekt mit Wasserwellen

6 Elektrostatik Ladungssensor Erweiterungssatz Elektrostatik

7 Coulombs Gesetz

8 Feldabbildung Differentieller Spannungssensor Leistungsverstarker oder Netzgerat

9 Widerstandsbestimmende Faktoren Instrumentenverstarker, Stromsensor® Leistungsverstarker oder Netzgerat, Leitfahigkeitsstabe
10 Reihen- und Parallelschaltung Differentieller Spannungssensor, Stromsensor Vernier Elektronik-Experimentierplatine
11 Faradays Gesetz - Magnetbewegung Instrumentenverstarker
12 Faradays Gesetz - Wechselstrom Instrumentenverstarker Leistungsverstarker
13 RC- und RL-Schaltkreise Differentieller Spannungssensor, Stromsensor Induktor, Vernier Elektronik-Experimentierplatine
14 RLC-Schaltkreise Differentieller Spannungssensor, Stromsensor Leistungsverstarker, Induktor

21 Rydberg-Konstante SpectroVis oder SpectroVis Plus
22 Planck-Konstante Differentieller Spannungssensor

* Erfordert die Vernier Dynamic System Schiene. (REFEERENZ TRACK, Seite 58)
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Erweiterungssatz Optik + Spiegelung*
Erweiterungssatz Optik*
Erweiterungssatz Optik*
Erweiterungssatz Optik*
Erweiterungssatz Beugung*
Erweiterungssatz Beugung*®
SpectroVis Lichtleiter

1 Stromflhler wird benétigt, wenn eine einfache Stromquelle eingesetzt wird.



Leistungsverstarker

Drehbewegungssensor

Empfohlene Produkte

Vernier Emissions-Spektrometer

Der Vernier Leistungsverstarker erlaubt
es Lasten mit +10 V und einem Strom bis 1
A zu betreiben. Er arbeitet mit beliebiger
Kurvenform. Der Leistungsverstarker speist
eine Vielzahl von Lasten, z.B. Lautsprecher,
Lampen, Motoren und Schaltkreise. Mehr auf
Seite 86.

70501.334.334 Referenz PAMP

Lautsprecher

Dieser Satz beinhaltet einen Lautsprecher
und Zubehér zum Experimentieren mit
mechanischen Wellen und Federn. Dazu
ist eine leichte Metallscheibe auf den
Lautsprecherkonus geklebt.

Mehr auf Seite 86.

70501.334.383 Ref. PAAS-PAMP

Kraftplattform

Die Kraftplattform ist ein groRer Kraftsensor,
stabil genug, um darauf zu springen. Sie hat
die Form und GréRe einer Badezimmerwaage
und bietet zwei Messbereiche: einer reicht bis
3500 N und der zweite bis 800 N. Zwei Griffe
zum Driicken und Ziehen werden mitgeliefert.
Zusatzliche Handgriffpaare sind erhaltlich
(rer. FP-HAN).

70501.334.019 Referenz FP-BTA

Mit dem Drehbewegungssensor lasst sich eine

Drehbewegung prazise und einfach erfassen.

* Messung von Winkelabweichungen, Winkel-
geschwindigkeit und Winkelbeschleunigung.

* Richtungssensitiv.

» Misst lineare Position auf den Bruchteil eines
Millimeters.

70501.334.073 Ref. RMV-BTD

Zubehorsatz Rotation

c .

o » 4

Der Zubehérsatz wird zur Untersuchung eines
physikalischen Pendels, der Massentragheitvon
Scheiben, Ringen und Punktmassen sowie der
Erhaltung des Drehimpulses bendtigt.

70501.334.304 Ref. AK-RMV

Karussell-Stromversorgung
¥ -

Die Stromversorgung in Karusselform hat die
gleichen patentierten Eigenschaften wie die

Einzelversorgung. Sie kann jedoch acht
Roéhren aufnehmen und schnell zwischen den
Roéhren umschalten ohne dass eine Rohre
gewechselt wird.

70501.334.431 Ref. ST-CAR

Das perfekte Werkzeug, um Emissionsanalysen
und mehr durchzufiihren. Es wird direkt per
USB am Computer angeschlossen und liefert
prazise Ergebnisse im Bereich von 350-950
nm. Der empfohlene Lichtleiter (optional)
erweitert das Spektrometer um weitere
Analysemdglichkeiten. Mehr Informationen
auf Seite 92.

70501.334.749 Ref. VSP-EM

Lichtleiter

"

Fiberglas mit einem Durchmesser von 400 um.
Durch geringe Signalbeinflussung liefert der
Lichtleiter konsistente Ergebnisse.

Ref. VIS-NIR

70501.334.237

Versorgung fiir Spektralrohren

Dieeinfache StromversorgungfiirSpektralréhren
istein sehrsicheres Mittel um Gasentladungen
hervorzurufen. Die Spektrallinien kénnen mit
einem beliebigen Spektrometer beobachtet
werden. Die Hochspannung ist nicht frei
zuganglich und die Réhren sind permanent in
Schutzrohre eingeschlossen. Die Réhren haben
eine lange Lebensdauer, da keine Elektroden
durch das Glas fiihren. Es ist immer nur eine
Réhre in Betrieb, bis zu sechs weitere finden in
den Aufbewahrungsplatzen Raum. Alle Réhren
missen separat erworben werden. Réhren
finden Sie auf Seite 71.

70501.334.403 Ref. ST-SPS
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PHYSIK

Empfohlene Produkte

Elektronik-Experimentierplatine

£ 2 &0

Die Vernier Experimentierplatine ist eine
einfache Platine zum leichten Aufbau von
Schaltungen ohne viele lose Komponenten.
Sie besitzt eine riicksetzbare Sicherung, zwei
Versorgungsmaoglichkeiten, Widerstande,
Kondensatoren, eine LED, Lampen und
Steckverbinder fir eigene Bauteile.

70501.334.231 Ref. VCB2

Gitterband-Satz

Satz enthalt
eine Fuihrung zur
Lichtschranke. Das Band kann an Objekten
befestigt und durch die Lichtschranke gezogen
werden. Ideal fir Experimente, die mit einem
Lochstreifenzeitmesser durchgefiihrt werden.

ein Gitterband und
Verwendung mit der

Dieser

70501.334.402 Ref. TAPE-VPG

56

Ladungssensor

Der Ladungssensor wird wie ein elektronisches
Elektroskop vewendet zur quantitativen
Messung von Ladungen, die von Induktion,
Reibung oder Kontakt hervorgerufen werden.

* Durch den 0,01 yF Eingangskondensator
kann dieser extrem hochohmige Sensor in
den meisten elektrostatischen Experimenten
eingesetzt werden.

» Empfindlichkeit in drei Bereichen einstellbar.

« Entladung des Eingangskondensators mit
Schalter. Weitere Information auf Seite 79.

70501.334.013 Ref. CRG-BTA

Elektrostatik-Zubehorsatz

5
o=

Der Elektrostatik Zubehérsatz passt zu dem
Ladungssensor. Er ermdglicht eine Reihe von
Versuchen aus der Elektrostatik, wie Faradays
Eiseimerexperiment, quantitative und qualitative
Ladungsmessungen, Ladung durch Reibung,
durch Kontakt und Induktion. Dar Satz enthalt

» Faraday Eimer und Kéfig

« Erdungsplatte

» Erdungsleitungen und Handgelenkband

» Wolle, Vinyl, Nylonstab, PVC-Stab

« Baumwolltuch

70501.334.388

Ref. ESK-CRG

Hochspannungs-Zubehorsatz

ﬂh—:’hﬁ
Der Hochspannungssatz ist ein Zubehorteil
zum Ladungssensor fiur Experimente mit
einem Faraday’'schen Eimer, zum Er-forschen
der Ladungsverteilung auf einer Kugel, der
Ladungstransfer beim Kontakt oder der
Ladung durch Induktion. Es gehort eine
Spannungsquelle (Ausgang 750, 1500, 3000,
6000 VDC) und zwei Ladungskugeln zu diesem
Satz. Ein extrem niedriger Ausgangsstrom
macht die Spannungsquelle sicher in der
Anwendung.

70501.334.382 Ref. HVEK-CRG

Nuclear Radation with Vernier

£ Nuclear Radiation
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Dieses Buch enthalt sechs Versuche zur
Datenerfassung mit dem Strahlungsmonitor,
einschlieflich Entfernung und Strahlung,
Zahlstatistik,Halbwertszeit, Hintergrundstrah-
lungsquellen, Abschirmung sowie Alpha, Beta
und Gamma.

50501.334.380 Ref. NRV

Strahlungsmonitor

-

Der Vernier Strahlungsmonitor detektiert
Alpha-, Beta- und Gammastrahlung sowie
Roéntgenstrahlung mit einem Geiger-Miiller-
Zahlrohr. Es wird keine Batterie bendtigt, die
Stromversorgung Ubernimmt das Interface,
wie z.B. das LabQuest.

70501.334.743 Ref. VRM-BTD
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Wireless Dynamics Sensor System

Altimeter
Zeichnet Hohendifferenzen auf

3-Achs- Beschleunigungsmesser
Drei orthogonal eingebaute Sensoren
messen die Beschleunigung in alle
Richtungen

Datenerfassungs-
status

Verbindungs-
status

On-Board Speicher
Erhalt die Daten nach
Abschalten

Vielféltige Montage-

moglichkeiten Batterieladungs-

Damit kann das Gerat indikator

praktisch tUberall

angebracht werden.

Start/Stop-Knopf

Einfache Einknopf-

bedienung wenn das Gerat

eigenstandig arbeitet. Haken
Damit kann das
Gerat aufgehangt
werden (fiir Zug- und
Pendelversuche)

Kraftsensor

Ein drahtloses Sensorsystem Es wird benoétigt:

Das Wireless Dynamics Sensor System vereint einen 3-Achs-Beschleunigungsmesser, einen < Logger Pro 3.5 Software (oder neuer)
Kraftsensorund einen Hohenmesser in einem Gerat, das drahtlos mittels Bluetooth® mitdem Computer « Windows XP SP2 (oder neuer) oder Vista
kommuniziert. Es kann genauso gut als eigenstandiger Datenlogger betrieben werden. Es ist mehr ~ Macintosh OS X 10.3 (oder neuer)

als nur ein drahtloser Sensor; es ist ein komplettes Datenerfassungssystem, frei von Behinderungen -« Bluetooth® -fahiger Computer (unterstitzte

durch Kabel.

Wireless Dynamics Sensor System

Outdoor-Datenweste

Mit Akku und Ladegerat, Puffer fir Kollisionen,
Haken zum Aufhangen, Montagezubehér und
Anleitung.

EIGENSCHAFTEN

INTERNER SPEICHER: 240.000 Datenpunkte
MAXIMUM SAMPLING RATE: 1000 samples/s

KRAFT

BEREICH: +50 N
AUFLOSUNG: 0,006 N (<10 N)
0,03 N (>10 N)
BESCHLEUNIGUNGSMESSER
(JEDE ACHSE)

BEREICH: +50 m/s2 (5 g)
AUFLOSUNG: 0,04 m/s2
HOHENMESSER

HOHENDIFFERENZ: +/-200 m
AUFLOSUNG: 1 m

Mit der Datenweste kann ein Interface (WDSS,
LabPro) am Korper getragen werden. Sie bie-
tet neben der Tasche fir das Interface eben-
falls Raum fir Sensoren.

Damit kénnen z.B. Beschleunigungen auf ei-
ner Schaukel oder einer Achterbahn erfasst
werden.

Bluetooth Dongle

Fir Computer ohne Bluetooth, fiir jeden
Computer mit Windows XP SP2, Vista,
Windows 7 oder Mac OS X 10.4 oder neuer.

Gerate unter www.vernier.com/wdss)




PHYSIK

Vernier Dynamik-Schienensystem
Mit dem Vernier Dynamics System wird es einfach, Newtons zweites Gesetz, Beschleunigung auf der schiefen Ebene und vieles mehr zu demonstrieren.
Vernier- Sensoren wie Bewegungsdetektor, Zweibereichkraftsensor, Wireless Dynamics Sensor System, Lichtschranke und Beschleunigungsmesser
kénnen leicht am Dynamics System befestigt werden. Weiterhin kénnen Sie die Schiene zu einer optischen Bank verwandeln oder mit dem
Schienenverbinder beliebig verlangern.
Neues Design T
e LU
u’muummmw
g .
VDS mit 1,2 m Schiene Wagen mit Propellerantrieb Umlenkrolle
Das Vernier Dynamics System enthiit:
* 1,2 m Schiene
 Standard-Wagen mit Magnet- und
VELCRO-Endstlicken
* Wagen mit Druckstiick
* Zusatzmassen -4 x 1259
« Zwei einstellbare Unterlagen
* Endanschlag
« Blgel fir Bewegungsdetektor 70501.334.065 Ref. SPA
» Zwei Bugel fir Lichtschranken
* Klammer Der Propeller bendtigt vier AA-Batterien (nicht
im Lieferumfang) Montagesatz fiir Umlenkrolle
70501.334.863 Ref. DTS B 70501.334.422 Ref. CART-F
VDS mit 2,2 m Schiene Erweiterung Kollision ‘

Die lange Ausfiihrung enthalt die gleichen
Komponenten wie die Standardausfiihrung,
jedoch betragt die Schienenlange 2,2 m.

[ T
70501.334.310 Ref. B-SPA

. Reibungsbremse
mit dem Zweibereichskraftsensor, Vernier
Wireless Dynamics System und dem Vernier ’

Der Satz enthélt Zubehorteile fiir Experimente
Dynamics System.

70501.334.338 Ref. BLK

70501.334.870 Ref. DTS-LONG

Schiene 2,2 m

70501.334.875 Ref. DTS-PAD

70501.334.412 Ref. TRACK-LONG

58



Dynamik-Schienensystem mit Motion Encoder

Der Motion Encoder Wagen ersetzt den Ultraschalldetektor im Einsatz bei Versuchen zur Dynamik mit Wagen und Schiene. Ein optischer Sensor
erfasst die Bewegung des Wagens Uber einem Lineal auf der Schiene. Die Position wird Uber ein codiertes Infrarot-Signal an einen Empfanger am
Ende der Schiene tbermittelt. Dieses Verfahren eliminiert alle Stérungen durch Reflexionen und Stérgerausche, wie sie bei der Ultraschallmessung
auftreten. Das optische System garantiert genaue und wiederholbare Ergebnisse.

worlddidac
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Motion Encoder System

Das Vernier Motion Encoder System ist ein
vollstandiges dynamisches System mit den
Teilen aus dem Standardsystem, nur wird der
Standard-Wagen durch den neuen Motion
Encoder Wagen ersetzt. Ein Motion Encoder
Empfanger wird zusatzlich beigelegt.

Das Motion Encoder System beinhaltet

* 1,2 m Schiene

» Motion Encoder Wagen mit magnetischen
Endstlcken

» Motion Encoder Empfanger

» Gewicht 500 g

« verstellbare Endanschlage

» zwei verstellbare FiRe

» Klammer fiir Bewegungsdetektor

» zwei Klammern fir Lichtschranken

EIGENSCHAFTEN
» Auflésung: 1 mm
* Max. Datenrate: 30 Hz

Erfordert LabQuest, LabQuest 2, LabQuest
mini oder LabPro.

Motion Encoder System, lang

Dieses System enthalt die Teile aus VDS-EC,
jedoch mit 2,2 m langer Schiene

LAY I-"n'|'l‘|‘|'|"|'|'|'|'| (L
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Da die Positionsinformation lber einen schmalen
Infrarotstrahl gesendet wird, kénnen mehrere Mo-
tion Encoder Wagen im Klassenzimmer eingesetzt
werden ohne sich gegenseitig zu stéren. Man kann

sogar zwei gleichzeitig an einer Schiene betreiben.

Wagen mit Propellerantrieb

Bendtigt vier AA Batterien fir den Motor und
zwei AAA Batterien fur den Transmitter (Nicht
im Lieferumfang).

NEU!

Eindeutige Zuordnung durch Markierung
der Fixierung fiir die Sensoren (Kraft,
Beschleunigung)

Einfache Befestigung der Sechskant-
Zusatzmassen, max. 4 Stiick je 125 g

Welche Teile benétigen Sie?

Sie haben keine Wagen und Schienen.
Kaufen Sie das Vernier Motion Encoder Sys-
tem (VDS-EC oder VDS-EC-LONG). Damit
haben Sie alle bendtigten Teile.

Sie haben schon ein Vernier Dynamics System.

Kaufen Sie das Motion Encoder Erweiter-
ungsset (DTS-MEU). Mit einigen Minuten
Arbeit kénnen Sie den bestehenden Wagen
umbauen.

Erweiterungsset

Dieses Set erweitert das Vernier Dynamics
System zum Vernier Motion Encoder System.
Es enthalt Teile fur den Wagen, den Empfan-
ger und das Lineal. Es missen einfache Mon-
tagen durchgefuihrt werden

Sie méchten nur einen zusétzlichen Wagen.
Kaufen Sie den Motion Encoder Wagen und

Empfanger (DTS-MEC).
Wagen und Empfanger
Dieses Set enthalt einen komplett montierten

Wagen, den Empfanger und das Lineal. Es
sind keine Montagearbeiten notwendig.
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Erweiterungssatz Optik

b ]

Mit dem Erweiterungssatz Optik wird die
Vernier-Schiene zur optischen Bank. Damit
sind nun Experimente bis hin zum einfachen
Teleskop durchfiihrbar.

Der Erweiterungssatz besteht aus:

Drei Linsenhalter mit Fuf

100 mm Sammellinse

200 mm Sammellinse

-150 mm Zerstreuungslinse

Bildschirm

Kombinierte Flachen- und Punktlichtquelle
Halter fiir den Lichtsensor

Netzteil

Der Erweiterungssatz Optik wird auf
der Vernier-Schiene montiert (nicht im
Lieferumfang).

Erweiterungssatz Spiegelung

Mit Hilfe dieses Erweiterungssatzes lernen die
Schiler die Bildgebung mit konkaven und
konvexen Spiegeln. Er enthalt einen konkaven
und einen konvexen Spiegel und eine geteilte
Abbildungsflache.

Er erfordert Teile aus dem Erweiterungssatz
Optik!

1,2 m Schiene / Optische Bank

Die kombinierte Schiene und optische Bank ist
aus schwarz eloxiertem Aluminium gefertigt.
Ein metrischer Maf3stab ist eingelassen. Sie ist
extrem steif und wird daher im Einsatz nicht
durchhangen.

Die Schiene wird mit zwei einstellbaren FiiRen
geliefert.
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Vernier Optik-System

Erweiterungssatz Farbmischung

Der Erweiterungssatz Farbmischung fiir das
Vernier Dynamics System besteht aus einer
Dreifarben-LED, einer Linse und einem
Schirm. Diese Teile kdnnen auf der Vernier-
Schiene montiert werden.

Damit ist ein Studium der Farbmischung aus
rotem, grinem und blauem Licht durch
additive und subtraktive Mischung mdglich.

Diese einfachen Experimente zeigen das
Prinzip moderner Computermonitore und des
Farbfernsehens.

Die Leuchtstéarke jeder LED kann getrennt
eingestellt werden.

Erweiterungssatz Polarisation

Der Erweiterungssatz Polarisation ermdglicht
den Schilern, die Polarisation von Licht zu
erforschen, z.B. experimentell mit Malus’
Gesetz.

Das Set besteht aus drei einstellbaren linearen
Polarisatoren, die sich auf dem Schienen-
system befestigen lassen.

Ein vollstandiges Experiment erfordert das
Vernier Schienensystem, einen Lichtsensor
mit passendem Halter sowie die Lichtquelle
aus dem Optik Erweiterungsset (alles einzeln
erhaltlich).



Beugungsapparat

Wurfmaschine

Mit dem Beugungsapparat kdnnen Schiiler Beugungs- und Interferenzmuster erzeugen und mes-
sen. Der beigelegte rote Beugungslaser liefert ein monochromatisches Licht. Spalte werden ein-
fach hergestellt, indem ein Metallfilm auf Glas hinterlegt wird. Damit sind saubere Spalte mit véllig
opaken Zonen madglich, die saubere Beugungs- und Interferenzmuster erzeugen.

Der lineare Positionssensor und der hochempfindliche Lichtsensor komplettieren den Beugungsap-
parat. Um eine exzellente rdumliche Aufldsung zu erhalten, ist eine einstellbare Blende zum Ein-
schniren der Muster auf dem Lichtsensor eingebaut. Der Lichtsensor besitzt drei Messbereiche.
Zum Messen der Position ist der Lichtsensor auf einem neuartigen Linearpositionssensor montiert.

Der Positionssensor verwendet einen prazisen optischen Encoder, der mit einer Genauigkeit von
besser als 50 micron misst. Da er optisch misst, ohne Zahnrader, hat er kein Spiel.

Die Datenerfassung wird durchgefiihrt, indem man einen Spalt auswahlt, den Laser auf den Spalt
richtet und die Eingansblende am Lichtsensor einstellt. Der Lichtsensor und der Positionssensor
sind am Interface angeschlossen. Der Lichtsensor wird von Hand tber einen Weg von 150 mm
bewegt und das Beugungsmuster verfolgt.

Der Beugungsapparat benétigt eine 1,2 m Schiene, entweder als eigene Schiene oder aus dem
Vernier Dynamics System. Ein optionaler Griinlaser ist verfugbar. Damit kann die Auswirkung der
Wellenlange auf das Muster untersucht werden.

70501.334.656 Ref. DAK

Laser Griin

Dieser Laser ist ein Zubehorteil fir den Beu-
gungsapparat. Er arbeitet bei 532 nm und er-
mdoglicht den Schiilern zu sehen, wie sich die
Wellenlange auf das Beugungsmuster aus-
wirkt.

Der Laser besitzt keine eigene Stromquelle.
Er verwendet die gleiche Versorgung wie der

Rotlaser, das LabQuest Netzteil. .
Qu Zel Vergleichsabschuss 2 Kugeln

70501.334.657 Ref. GDL-DAK

Double 5lit Diffraction Pattern with a Green Laser

" Fiur einige Experimente, die zwei Kugeln zu
Vergleichszwecken mit  unterschiedlichen
Winkeln werfen missen, kann eine zweite Ab-
schussmdglichkeit nachgerustet werden.

13 b ] a0 kL ]
Pogion ma

Doppelspaltbeugungsmuster, 0,04 mm Spalte
im Abstand von 0,25 mm, 532 mm Laserwellen-
lange

70501.334.726 Ref. IOM-VPL

Die Wurfmaschine eignet sich zum Erforschen
der zweidimensionalen Kinematik. Sie wirft
Stahlkugeln in einem Winkel von 0 bis 70 Grad
bis zu 2,5 m weit. Ein einzigartiges pneuma-
tisches Startsystem ermdglicht sehr gute Wie-
derholgenauigkeit und erlaubt die Einstellung
der Abwurfgeschwindigkeit. Eingebaute Licht-
schranken und Winkelmarkierungen stellen
einfaches und genaues Messen der Kugelge-
schwindigkeit sowie prazise quantitative Ana-
lyse der Projektilbewegung sicher.

Lieferumfang: Wurfmaschine, 6 Stahlkugeln,
Handpumpe, 2 Schutzbrillen, Wasserwaage,
1 Rolle Wachspapier, Lichtschrankenkabel.

Eigenschaften:

Startwinkel: 0 bis 70 Grad
Lichtschrankenintervall: 50 mm
Startgeschwindigkeit: 0 bis 6 m/s
Kugelmasse: 21,8 g

Starthohe: 146 mm
Kugeldurchmesser: 17,5 mm

70501.334.634

Ref. VPL

Projektilstopper

Der Projektilstopper hat nur eine Aufgabe: die
Kugeln der Wurfmaschine auffangen, damit
sie nicht verloren gehen. Er wird am Ende der
Schusslinie hinter der Landestelle aufgebaut
und fangt dort die Kugeln.

70501.334.740 Ref. PS-VPL

Flugzeitstoppuhr

{/”‘

Die Flugzeitstoppuhr wird zum prazisen Mes-
sen der Flugzeit der Kugel bendtigt.

70501.334.742 Ref. TOF-VPL
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T Wissenschaft mit LabQuest 2 und LabQuest Mini Paketen
E Empfohlen wird ein Paket pro Gruppe (2—4 Schiiler) sowie die Software LoggerPro copy-site Lizenz
XL
(&)
(7]
Z LabQuest 2 | LabQuest Mini
Ll INTERFACE & SENSOREN REFERENZ Paket Paket
g; LabQuest 2 Interface LABQ2 v . 0 E I ﬁ
§ LabQuest Mini Interface LAQ MINI v 'm | "E L] qu l
Temperaturfihler, rostfrei TMP-BTA (4 (4
Lichtsensor LS-BTA v v LABQUEST 2
Spannungsfihler VP-BTA v v e
Bewegungsdetektor MD-BTD v v
Zv.velberelchskraftsensor DFS-BTA v v Eigenstandig (nur LabQuest 2) oder mit Computer!
Mikrofon MCA-BTA v (4
5-g Beschleunigungsmesser LGA-BTA (4 v
Magnetfeldsensor MG-BTA 4 4 Empfohlene Ubungsbiicher fiir die Fachgebiete finden Sie auf den
pH-Sensor PH-BTA v v Seiten 66-67.
Gasdrucksensor GPS-BTA v v
Leitfahigkeitsfuhler CON-BTA v v
Fahler fur geldsten Sauerstoff, optisch | ODO-BTA v v
Colorimeter COL-BTA v v
CO. Gassensor CO2-BTA v v LabQuest 2 Paket  70501.334.701 Ref. LQ2-SCI-DX
Handgriff Herzfrequenzmonitor HGH-BTA v v LabQuest Mini Paket 70501.334.795 Ref. LM-SCI-DX

Diese Sensorpakete sind auf die Inhalte der Ubungsbiicher abgestimmit.
Diese Bucher finden Sie auf den Seiten 64-65.

Chemistry

it WiermseT

-

PO e e T T T FiaTtiiTTaRTiens

Die folgende Tabelle vermittelt eine Ubersicht der verwen-
deten Sensoren in den Ubungsbiichern.

DIESE SENSOREN WERDEN IN DEN VERNIER UBUNGSBUCHERN DER FACHGEBIETE VERWENDET
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] o ® S = | ®5 © @ T 5 S S® O |80
28 35 7] ] l?l 1 & b = o A O [Cw ©O TE&E
Biologie v v v v v v v v
Chemie v v v v v v
Geowissenschaft v v v v v v v
Umwelt v v v v v v v
Mathematik v v v v v v v v
Sekundarstufe | v v v v v v v v v v
Naturwissenschaft v v v v v v v v v
Physik v v v v v v v v
Wasserqualitat v v v v v
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Wasserqualitat mit LabQuest 2 Paketen L
Empfohlen wird ein Paket pro Gruppe (2—4 Schiiler) sowie die Software LoggerPro copy-site Lizenz 5
<
|
¢}
Starter Deluxe ﬁ
INTERFACE & SENSOREN REFERENZ Paket Paket )
LabQuest 2 Interface LABQ2 v v (/2]
Temperaturfiihler, rostfrei TMP-BTA v v | é
pH Sensor PH-BTA v (4
Sensor firr gelosten Sauerstoff, optisch | ODO-BTA v v . ' ﬁ] . a @
Leitfahigkeitsfuhler CON-BTA v (4 I DELUEE
Trlibungssensor TRB-BTA v (4 STARTER
Colorimeter COL-BTA v
FlieRgeschwindigkeitssensor FLO-BTA v Eigenstandig oder mit Computer!
Nitrat lonen-Selektive Elektrode NO3-BTA v
Kalzium lonen-Selektive Elektrode CA-BTA v Empfohlene Literatur:
- - Water Quality with Vernier
Chlorid lonen-Selektive Elektrode CL-BTA v 50101.334.326 Referenz: WQV
Ammonium lonen-Selektive Elektrode NH4-BTA v
Starter Paket 70501.334.735 Ref. LQ2-WQ-OST
Deluxe Paket 70501.334.734 Ref. LQ2-WQ-O
Plastikflaschensatz Triibungsrohrchen

%
jo. bt

Box mit 8 Flaschen mit Stopfen fiir Wasser-
proben.

5 %

70501.334.652 Referenz WQ-BOT Box mit 6 Glasflaschen mit Deckeln zur
Verwendung mit dem Tribungssensor. Es
handelt sich um die gleichen Flaschen, die

Tiefenwassersammler mit dem Trlibungssensor geliefert werden.

Zur Probenentnahme aus bis zu 15 m Tiefe.

70501.334.262 Referenz WDS 70501.334.653 Referenz TRB-BOT

Experimente mit dem Fiihler fiir gelosten Wassertests ohne Sensor
Sauerstoff * Feststoffe

* Gelbster Sauerstoff + Fakalcoliforme

« Biochemischer Sauerstoffverbrauch » Wasserharte

Experimente mit dem Temperaturfiihler Wasserqualitit Index Tests
» Temperatur » Temperatur

Experimente mit dem pH-Sensor «pH

* pH-Wert * Trlibung

« Alkalinitat » Feststoffe

Experimente mit dem Triibungssensor * Geloster Sauerstoff

« Triibung « Biochemischer Sauerstoffverbrauch

* Phosphate, Ortho- und Total
* Fékalcoliforme
« Nitrate

Experimente mit dem Leitfahigkeitsfiihler
* Geloste Feststoffe
* Chlorid und Salzgehalt

© Experimente mit dem Colorimeter
* Phosphate, Ortho- und Total

. . . « Nitrate

Water Qual'ty W'th Vernler ** HINWEIS: lonenselektive Elektroden erfordern die sichere

@ Experimente mit dem FlieRgeschwindigkeits- Handhabung der Instrumente und genaue Kalibrierung, um

Sensor s ) T M
16 Experimente mit LoggerPro in - FlieRgeschwindigkeit und Ablagerungen :Ar.amse Resultate zu erZ|eIen.AS|e sind nicht fiir Schiiler von
. . ittel- oder Grundschulen geeignet.
gedrUther Form’ Versionen flr Lab- © Experimente mit den lonen-Selektiven
Quest, Computer und Rechner auf Elektroden**
CD « Nitrat

* Ammonium-Stickstoff
« Kalzium und Wasserharte

50101.334.326 S [al] - ciorid und Saizgehalt @ nurmit Deluxe-Paket
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Investigating Temperature

e

Dieses Buch enthalt viele einfache Experi-
mente mit dem Temperatursensor. Es genlgt
der GO!-TEMP-Sensor.

« Geeignet fur die Grundschule
« Mit zahlreichen didaktischen Hinweisen
« Klar und verstandlich bebildert

50101.334.084 Referenz ELB-TEMP [l 50101.334.392 Referenz CHEM-I

Dieses Buch ist auch in Deutsch verfigbar

Investigating Chemistry

INVESTIGATING

Chemistry

through Inquiry

apt T MG AFTH RED L oy AEER
i i L] HOFD Ty
it

Grundlagen der Chemie und Versuche mit den
Vernier-Sensoren vermittelt dieses Buch.

Zu jedem der 25 Experimente gibt es ein Pa-
pier mit Fragen und Arbeitsauftragen, die das
Thema abfrageorientiert erschlieRen.
Behandelt werden Thermochemie, Sauren
und Basen, Stéchiometrie und vieles mehr.

Dieses Buch ist auch in Deutsch verflgbar

Biology with Vernier

Dieses Buch ist flir den Einstieg in die Biologie
bestens geeignet.

Zu jedem der 31 Experimente gibt es eine klar
strukturierte Arbeitsanweisung mit vorgefertig-
ten Ergebnistabellen und Arbeitshilfen.
Behandelt werden Zellatmung, Fotosynthese,
Membran-Diffusion, Osmose, Humanphysiolo-
gie und andere wichtige biologische Verfahren.

50101.334.303 Referenz BWV

Dieses Buch ist auch in Deutsch verfugbar

50101.555.001 Referenz DE-LB-TEMP 50101.555.002 Referenz D-CHEM-I 50101.555.003 Referenz DE-BWV

Physics with Vernier

Von der Grundstufe bis zur Sekundarstufe deckt
diese Sammlung zahlreiche Lehrplaninhalte ab.
Zu jedem der 35 Experimente gibt es eine klar
strukturierte Arbeitsanweisung mit vorgefertig-
ten Ergebnistabellen und Arbeitshilfen.
Behandelt werden Mechanik, Akustik, Schall,
Licht, Elektrizitat und Magnetismus.

50101.334.323 Referenz PWV

Dieses Buch ist auch in Deutsch verfligbar

50101.555.005
64

Referenz DE-PWV

Projects with LEGO® MINDSTORMS® EV3

Mit dem Sensoradapter fir LEGO MIND-
STORMS EV3 koénnen 13 Experimente in
Verbindung mit den Vernier-Sensoren durchge-
fuhrt werden.

Es wird das LEGO® MINDSTORMS® Education
EV3 Core Set sowie die MINDSTORMS® EV3-
Software vorausgesetzt.

50101.334.706 Referenz EP-EV3

Investigating Wind Energy

Dieses Buch ist eine ideale Ergdnzung zu den
KidWind-Bauséatzen.

Es enthalt 10 sofort verwendbare Experimen-

tieranleitungen mit der KidWind Miniturbine
und dem Vernier Energiesensor.

50101.334.708 Ref. ELB-WIND



Nur ein Buch pro Klassenraum, die
Versuche durfen kopiert werden.

Organic Chemistry

WITH VERNIER
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Weitere bewihrte Vernier-Ubungsbiicher (englisch)

Biology with Vernier
BESTELL-NR. 50101.334.303 Referenz BWV

Advanced Biology with Vernier
BESTELL-NR. 50101.334.308 Referenz B1O-A

Investigating Biology through Inquiry
BESTELL-NR. 50101.334.650 Referenz B1O-|

Human Physiology with Vernier
BESTELL-NR. 50101.334.171 Referenz HP-A

Investigating Environmental Science through Inquiry
BESTELL-NR. 50101.334.317 Referenz ES|

Water Quality with Vernier
BESTELL-NR. 50101.334.326 Referenz WQV

Chemistry with Vernier
BESTELL-NR. 50101.334.313 Referenz CWV

Advanced Chemistry with Vernier
BESTELL-NR. 50101.334.173 Referenz CHEM-A

Investigating Chemistry through Inquiry
BESTELL-NR. 50101.334.392 Referenz CHEM-|

Organic Chemistry with Vernier
BESTELL-NR. 50101.334.646 Referenz CHEM-O

Physics with Vernier
BESTELL-NR. 50101.334.323 Referenz PWV

Advanced Physics with Vernier - Mechanics
BESTELL-NR. 50101.334.422 ReferenzPHYS-AM

Advanced Physics with Vernier - Beyond Mechanics
BESTELL-NR. 50101.334.705 ReferenzPHYS-ABM

Physics with Video Analysis
BESTELL-NR. 50101.334.447 Referenz PVA

NEU Vernier® Engineering Projects with LEGO® MINDSTORMS® EV3
BESTELL-NR. 50101.334.706 Referenz EP-EV3

NEU INVESTIGATING SOLAR ENERGY
BESTELL-NR. 50101.334.707 ReferenzELB-SOLAR
Engineering Projects with NI LabVIEW and Vernier
BESTELL-NR. 50101.334.423 Referenz EPV

Hands-On Introduction to NI LabVIEW with Vernier
BESTELL-NR. 50101.334.448 Referenz LWV

Real World Math with Vernier
BESTELL-NR. 50101.334.675 Referenz RWV

Science with TI-Nspire Technology
BESTELL-NR. 50101.334.421 Referenz SWN

Nuclear Radation with Vernier
BESTELL-NR. 50101.334.380 Referenz NRV

Middle School Science with Vernier
BESTELL-NR. 50101.334.379 Referenz MSV

Forensics with Vernier
BESTELL-NR. 50101.334.328 Referenz FWV

Earth Science with Vernier
BESTELL-NR. 50101.334.320 Referenz ESV

Physical Science with Vernier
BESTELL-NR. 50101.334.324 Referenz PSV

Agricultural Science with Vernier
BESTELL-NR. 50101.334.420 Referenz AWV

Elementary Science with Vernier
BESTELL-NR. 50101.334.319 Referenz EWV
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TI-Nspire™ CX

Das TI-Nspire CX Handheld Giberzeugt mit einem hochauflésenden Farbdisplay. Das Importieren eige-
ner Bilder schafft eine Verbindung zur realen Welt. Mathematische Zusammenhange lassen sich so
ganz neuartig visualisieren. Erweiterte Funktionalitdten unterstiitzen den facheriibergreifenden Einsatz
in Mathematik, Biologie, Physik und Chemie.

+ Farbige Darstellungen auf Handheld und Software mdglich.

+ Import eigener Bilder und deren Uberlagern mit Graphen méglich.

» 3D Anzeige von Funktionsgraphen.

» Dynamisch verknlpfte Applikationen; Vernier Data Quest App.

+ ,2in 1*: Verkaufsverpackung beinhaltet Handheld und Software (Einzelplatzlizenz).

» Handheld und Software sind hinsichtlich Funktionalitadt und Kompatibilitat zu 100% identisch: ideal
fur den Datenaustausch zwischen Handheld und Software.

» Numerische Berechnung von Integralen, Differentialen, komplexen Zahlen, Matrizenrechnung,
Statistik und vieles mehr.
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Leistungsmerkmale Handheld:

» Besonders leicht und handlich.

* Mehr Speicher, cirka 110 MB.

* Hintergrundbeleuchtetes Display in Farbe.

* Integrierter Akku (optional erhaltlich: TI-Nspire Ladegerat).
* Touchpad fir miheloses Navigieren.
Leistungsmerkmale Software:

« Farbige Darstellungen moglich.
+ Software lauffahig unter Windows XP, Windows Vista, Windows 7, Mac OS X

70501.427.100 Referenz TI-NSCX

TI-Nspire™ CX CAS
Entspricht dem TI-Nspire™ CX, integriert jedoch die CAS-Funktion
CAS (Computeralgebrasystem) unterstiitzt die Lésung von Rechenaufgaben mittels symbolischer
Ausdriicke (Variablen, Funktionen, Matrizen). Dazu gehort unter anderem die Vereinfachung algebra-

ischerAusdriicke, das Losen linearer Gleichungssysteme, die Durchflihrung von Matrizenberechnungen,
die Differenzial- und Integralrechnung.

70501.427.101 Referenz TI-NSCXCAS

TI-Nspire™ Lab Station

Mit der TI-Nspire™ Lab Station, bestehend aus dem TI-Nspire™ Lab Cradle und der Vernier DataQuest™
Applikation, kénnen Sie ein breites Spektrum an Experimenten in Mathematik und Naturwissenschaften
durchfiihren. Im Handumdrehen lassen sich Daten erfassen, austauschen und analysieren.

TI-Nspire™ Lab Cradle ist ist ein multifunktionales Messwerterfassungssystem:

» Datenerfassung von bis zu 5 Sensoren gleichzeitig mdglich; verfligt tiber 3 analoge und 2 digitale
Ports, 1 Mini-A USB und 1 Standard-A USB Zugang

» Kompatibel mit 58 Vernier-Sensoren

» 32 MB Speicher fiir groRe Datenmengen

» Messung kann zu einem definierten Zeitpunkt begonnen werden (automatischer Messungsbeginn)

» 100K Sampling Rate pro Sekunde

* Integrierter Akku

+ Funktioniert mit allen TI-Nspire™ Handhelds, mit der TI-Nspire™ Software (ab Version 3.x) oder auch
als unabhangiges Gerat

TI-Nspire™ Lab Cradle ist ist einzeln erhaltlich oder im 5-er Pack mit einer TI-Nspire™ Ladestation
(“Charging Bay”).

TI-Nspire™ Lab Cradle, beinhaltet 1 TI-Nspire™ Lab Cradle.

70501.334.429 Referenz TI-NSLABC

TI-Nspire™ Lab Cradle Bundle, beinhaltet 5 TI-Nspire™ Lab Cradles und eine 5-fach-Ladestation.

70501.334.430 Referenz TI-NSLABC-5

Vernier DataQuest™

Die Vernier DataQuest App ist bereits im Betriebssystem der TI-Nspire™ und TI-Nspire™ CAS Handhelds (ab Version 3.x) sowie der aktuellen
TI-Nspire™ Lehrer- und Schiilersoftware enthalten.

« Erfasste Daten kdnnen vollstandig mit allen TI-Nspire™ Apps (z.B. Lists & Spreadsheets oder Data & Statistics) weiter bearbeitet werden.

» Wahlen Sie zwischen drei Darstellungsformen: Messgerat, Graph und Tabelle.

 3D-Darstellungen maglich.

« Wiederholen Sie Experimente mehrmals. Die Daten werden gespeichert und bleiben erhalten.

« Die App unterstiitzt neben dem TI-Nspire™ Lab Cradle auch EasyLink, GolLink, EasyTemp, Go!Temp, CBR2 und Go!Motion.

6
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Easy Temp

—

Vernier EasyTemp ist preiswert und leicht zu
verwenden! Sie verbinden einfach EasyTemp
mit dem USB-Port Ihres TI-84 Plus oder einem
TI-Nspire. Die Applikation “Datenerfassung”
startet automatisch und ist bereit zur Erfassung.
Dieser robuste Temperaturfiihler aus rostfreiem
Stahlistflrden Einsatzim Klassenraum gedacht
und deckt einen Temperaturbereich von —20°C
bis 110°C ab.

70501.334.034 Referenz EZ-TMP

CBR 2™ von Texas Instruments

D

CBR 2 ist ein idealer Sensor fir den Unterricht
in Mathematik und Naturwissenschaften. Er
erfasst Abstand, Geschwindigkeit und
Beschleunigung. Die Applikation “Daten-
erfassung” startet automatisch, wenn der CBR2
mitdem USB-Portlhres TI-84 Plus oder TI-Nspire
verbunden wird.

70501.334.009 Referenz CBR2

Easy Link

o

Mit dem Vernier EasyLink ist die Daten-
erfassung sehr einfach.

EasyLink ist ein Einkanalinterface fir den
USB-Port eines TI-84 Grafikrechners oder
eines TI-Nspire Handheld. Es werden 45
Vernier Sensoren unterstitzt.

EasyLink ist der einfachste Weg, mit einer
rechnergestiitzten Datenerfassung zu be-
ginnen!

Max. Samplingrate: 200 s/Sek.
1 Analogeingang

70501.334.029 Referenz EZ-LINK

TI-Nspire ViewScreen™

L

Overhead-Panel

Mit Hilfe des Tl ViewScreen™ Overhead-Panel
ist es moglich, das Rechnerdisplay mit einem
Overheadprojektor zu projizieren.

TI-Nspire™ oder TI-Nspire™ CAS Handhelds
kénnen direkt an das Panel angeschlossen
werden.

70501.334.839  Referenz TI-NSVSH

TI-Nspire™ CX Navigator™ System

Mit diesem leistungsfahigen System wird der
Lehrer-PC im Klassenzimmer drahtlos mit den
TI-Nspire™ CX und TI-Nspire™ CX CAS
Handhelds der Schuler verbunden. Die mit-
gelieferte Software dient zum Datenaustausch
zwischen Schiler und Lehrer und unterstitzt
die Benotung und die Archivierung der
Schulerdaten.

Es wird ein Basispaket sowie die den
Rechnern entsprechende Anzahl an WiFi-
Modulen benétigt.

TI-Nspire™ Navigator™ System
Basispaket Volumen

bestehend aus Zugangspunkt und Navigator-
Software, 4 Aktivierungen

(2 Einzelplatzlizenzen).

70501.334.840  Referenz TI-NAV-BV

Erweiterung 2 Lizenzen

70501.334.841  Referenz TI-NAV-V2

Fiir TI-Nspire " CX oder TI-Nspire™ CX CAS

10-User TI-Nspire™ CX Navigator™ Er-
weiterung

bestehend aus 10 WiFi-Modulen und

1 Dockingstation

70501.334.842 Ref. TI-NAV-CX10

1 WiFi-Modul einzeln

70501.334.843 Ref. TI-NAV-CX01
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TI-Nspire Datenerfassungspakete fur Wissenschaften

Wir empfehlen ein Paket pro Gruppe (2-4 Schiiler)

Starter Deluxe
INTERFACE & SENSOREN REFERENZ Paket Paket
TI-Nspire Lab Cradle TI-NSLABC 4 v
Temperaturfihler, rostfrei TMP-BTA v v
Bewegungsdetektor MD-BTD 4 v
Leitfahigkeitsfihler CON-BTA v v
pH Sensor PH-BTA 4 v
Gasdrucksensor GPS-BTA (4 v
Magnetfeldsensor MG-BTA v v
Kraftsensor, 2 Bereiche DFS-BTA 4 v
Mikrofon MCA-BTA v v
Handgriff-Herzfrequenzmonitor HGH-BTA 4 v
Fihler fur gelésten Sauerstoff DO-BTA v
Colorimeter COL-BTA v
5g Beschleunigungsmesserr LGA-BTA v
CO; Gas Sensor CO2-BTA v
Lichtsensor LS-BTA v
Differentieller Spannungssensor DVP-BTA v

Starter Paket

Deluxe Paket

STARTER

Fiir TI-Nspire oder Computer-Software

Empfohlene Literatur:
Science with TI-Nspire Technology

50101.334.421

Referenz: SWN

70501.334.425
70501.334.426

Ref. LC-SCI-ST
Ref. LC-SCI-DX

TI-Nspire Datenerfassungspakete fur Mathematik

Wir empfehlen ein Paket pro Gruppe (2-4 Schiiler)

Starter Deluxe
INTERFACE & SENSOREN REFERENZ Paket Paket
TI-Nspire Lab Cradle TI-NSLABC v v
Bewegungsdetektor MD-BTD 4 v
Temperatursensor, rostfrei TMP-BTA v v
Gasdrucksensor GPS-BTA 4 v
Tl Lichtsensor TILT-BTA v (4
Spannungssensor VP-BTA v v
pH-Sensor PH-BTA v
Kraftsensor, 2 Bereiche DFS-BTA v
Mikrofon MCA-BTA v

) Science with
'T1-Nspire Technology

Science with TI-Nspire Tech-
nology

Dieses Buch ist fur Schiler ge-
schrieben, die sich mit der Daten-
erfassung mit TI-Nspire befassen.
Es enthalt 33 Versuche aus Geo-/
Umweltwissenschaft, Biologie, Chemie
und Physik.

50101.334.421 Ref. SWN
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Experimente mit dem Temperaturfiihler
« Einfihrung

« Bodentemperatur*

« Wasserqualitat

« Lichtreflektion und -Absorption*t

« Taupunkt

« Jahreszeit und Einstrahlwinkel

« Gefrieren und Schmelzen von Wasser

« Verdampfung

* Hess’sches Gesetz

Experimente mit dem Bewegungsdetektor
« Graphenpaarung

« Ballwurf

« Statische und Kinetische Reibung*®

« Einfache Harmonische Bewegung

Experimente mit dem Leitfahigkeitssensor
« Wasserqualitat

« Diffusion durch Membranen

« Leitende L6sungen

« Eigenschaften von Lésungen

« Leitfahigkeit von Lésungen

Experimente mit dem pH-Sensor

» Wasserqualitat

+ Sauren und Basen

+ Abhangigkeit von Pflanzen und Tieren*t
» Saurer Regen

Experimente mit dem Gasdrucksensor
« Enzymaktion

« Transpiration

* Boyle'sches Gesetz

Experimente mit dem Magnetfeldsensor
« Magnetismusuntersuchungen
* Wo ist Norden?

Starter Paket

Deluxe Paket

Iimﬂi‘ ®

STARTER

Fiir TI-Nspire oder Computer-Software

Empfohlene Literatur:
Real-World Math with Vernier
50101.334.645

Referenz: RWV

70501.334.791
70501.334.792

Ref. LC-MATH-ST
Ref. LC-MATH-DX

Experimente mit dem Zweibereich-Kraftsensor
« Newton’s zweites Gesetz*t
« Statische und Kinetische Reibung*

Experimente mit dem Mikrofon
« Schallwellen und Schwebung
« Schallgeschwindigkeit

@ Experimente mit dem Handgriff-Herzfrequenz-
Monitor

* Herzfrequenz und Fitness

« Beatmung und Herzfrequenz

@ Experimente mit dem Fiihler fiir gelosten
Sauerstoff

« Wasserqualitat

« Abhangigkeit von Pflanzen und Tieren*

@ Experimente mit dem Colorimeter
« Beer’sches Gesetz

@ Experimente mit dem 5g Beschleunigungssensor
* Newtons zweites Gesetz*

@ Experimente mit dem CO:-Gassensor
« Zellatmung

@ Experimente mit dem Lichtsensor
« Lichtreflektion und -Absorption*

@ Experimente mit dem Differentialspannungs-
sensor
« Kondensatoren

* bendtigt TI-Lab Cradle
T benétigt einen Sensor aus dem Deluxe-Paket
@ Deluxe-Paket



TI-INSPIRE LAB CRADLE kompatible Vernier-Sensoren

Sensor

Anemometer
Athanol-Sensor

Atmungsmonitor Band (bendtigt GPS-BTA)

Barometer
Beschleunigungsmesser 5-g
Beschleunigungsmesser 25-g
Beschleunigungsmesser 3-Achsen
Bewegungssensor
Blutdrucksensor
Bodenfeuchte-Sensor

CO2 Gassensor

Colorimeter

Diffraktions-Apparat

Drehsensor

Durchfluss-Sensor

EKG Sensor

Elektrodenverstarker

Fahler fur gelosten Sauerstoff
Fihler fir gelosten Sauerstoff, optisch
Gasdrucksensor
Gerauschpegelmesser
Goniometer

Hand-Dynamometer
Handgriff-Herzschlagfrequenz-Monitor
Instrumentation-Verstarker

lonen-Selektive Elektrode Ammoniumionen

lonen-Selektive Elektrode Chloridionen
lonen-Selektive Elektrode Kaliumionen
lonen-Selektive Elektrode Kalziumionen
lonen-Selektive Elektrode Nitrationen
Konstantstromsystem

Kraftplatte

Kraftsensor, 2 Messbereiche
Ladungssensor

Leistungsverstarker

Referenz

ANM-BTA
ETH-BTA
RMB
BAR-BTA
LGA-BTA
ACC-BTA
3D-BTA
MD-BTD
BPS-BTA
SMS-BTA
CO2-BTA
COL-BTA
DAK
RMV-BTD
FLO-BTA
EKG-BTA
EA-BTA
DO-BTA
ODO-BTA
GPS-BTA
SLM-BTA
GNM-BTA
HD-BTA
HGH-BTA
INA-BTA
NH4-BTA
CL-BTA
K-BTA
CA-BTA
NO3-BTA
CCS-BTA
FP-BTA
DFS-BTA
CRG-BTA
PAMP

Sensor

Leitfahigkeitsfihler
Lichtschranke

Lichtsensor
Magnetfeldsensor

Mikrofon

Motion Encoder System

02 Gassensor

PAR-Sensor

pH-Sensor

pH-Sensor, TRIS-kompatibel, flach
Polarimeter (Chemisch)
Pyranometer
REDOX-Potential-Sensor
Relative-Feuchte-Sensor
Salzgehalt-Sensor
Schmelzstation
Spannungsfihler 10 V
Spannungsfihler 30 V
Spannungsfihler, differentiell
Spirometer
Strahlungsmonitor
Strahlungsmonitor (digital)
Stromflihler 0,6 A
Stromflhler 10A
Temperaturfihler Infrarot
Temperaturfihler Oberflache
Temperaturflihler Thermoelement
Temperaturfiihler weiter Messbereich
Temperaturfihler, 30 m
Temperaturflihler, rostfrei
Tropfenzahler
Tribungssensor

UVA Sensor

UVB Sensor

Wurfgerat

Referenz

CON-BTA
VPG-BTD
LS-BTA
MG-BTA
MCA-BTA
VDS-EC
02-BTA
PAR-BTA
PH-BTA
FPH-BTA
CHEM-POL
PYR-BTA
ORP-BTA
RH-BTA
SAL-BTA
MLT-BTA
VP-BTA
30V-BTA
DVP-BTA
SPR-BTA
VRM-BTD
DRM-BTD
DCP-BTA
HCS-BTA
IRT-BTA
STS-BTA
TCA-BTA
WRT-BTA
TPL-BTA
TMP-BTA
VDC-BTD
TRB-BTA
UVA-BTA
UVB-BTA
VPL
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VON LEHRERN FUR LEHRER: T® MATERIALIEN

T? (Teachers Teaching with Technology) ist ein Lehrerfortbildungsprojekt, das - unterstitzt von Tl - den sinnvollen Einsatz von
Technologie im mathematisch-technischen Unterricht férdert.

Die deutschsprachigen Materialien, die T* in groRen Teilen kostenlos als Download zur Verfiigung stellt, zeichnen sich durch
o O' ihre Aktualitat und ihren direkten Praxis-bezug im Rahmen geltender Lehrplane aus.

In den Materialien zum Thema Messwerterfassung werden TI-Rechner, insbesondere der TI-Nspire zusammen mit dem TI-
T Nspire LabCradle, als Datenlogger und zur Auswertung verwendet. Funktionsumfang und Bedienung der TI-Messwerterfassung

entsprechen fast der vollstandig den Vernierfunktionalitat, so dass alle Versuche problemlos auch mit anderen Vernierprodukten
durchgefiihrt werden kénnen.

. Zu ausgewahlten T® Publikationen bieten wir preisreduzierte Pakete an. Diese enthalten das gedruckte Buch sowie alle fir die
T DEUTSCHLAND hri lle fiir di hri E . " Verni
T BSTERREICH beschriebenen alle flr die beschriebenen Experimente bendétigten Vernier-Sensoren an.

T* SCHWEIZ Die nationalen T3*-Organisationen finden Sie, ebenso wie die umfassende Materialdatenbank, im Internet unter:
www.t3deutschland.de
www.t3oesterreich.at
www.t3schweiz.ch
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Von der Saure-Base- bis zur Redox-Titration

Chemie von Frank Liebner (Hrsg.)
Titration von Salzséure/Essigsaure mit Natri- Bestimmung des Sauregehalts in Coca-Cola
umhydroxid mit Leitfahigkeitssensor Titration eines S&duregemisches mit Leitfahig-
Titration von Salzséure/Essigsaure mit Natri- keitssensor
umhydroxid mit pH-Sensor Bestimmung der Calcium-lonen-Konzentrati-
Titration von Natriumhydroxid mit Tempera- on in Leitungswasser
tursensor Bestimmung der Menge an Ascorbinsaure in
Titration von Oxals&ure mit Natriumhydroxid Fruchtsaften
mit dem pH-Sensor Bestimmung der Masse an Magnesiumsulfat
Bestimmung des Massenanteils an Natrium- Bestimmung der Chlorid-lonen-Konzentration
hydroxid mittels Titration in Leitungswasser o
Ermittiung des Massenanteils von Essigsaure Titration der Aminosé&ure Glycin mit pH-
im Haushaltsessig Sensor
Bestimmung der Masse an Ascorbins&ure in Titration von Pufferldsungen
einem Vitamin-C-Praparat
Bestimmung der Sauersoffmengenkonzentra-
tion einer Natriumacetatlésung

50101.431.004

Naturwissenschaftlichen Phanomenen auf der Spur (CHEMIE)
von Frank Liebner (Hrsg.)

Chemie

Kaffee oder Cappuccino Wasser als elektrischer Leiter

Die Zitronenbatterie

Hochstapelei - die Volta-Batterie selbst
gebaut

Mineralwasser oder auch “saurer Sprudel”
Intensitat einer Lichtquelle - Abh&ngigkeit von
der Entfernung

Welcher Wasserdruck wirkt auf einen
Taucher?

Isolierungen

Teetrinken mit Tina Trichter

Warmepacks und Co

Kaltemischungen - ein Kiihlschrankersatz?
Oma kriegt ihr Fett weg

Wasser, Salz und Nudeln

Erreicht das Speisedl die Ziuindtemperatur?

Cool . .

. . ) Kdénnen Pflanzen schwitzen?
Wie schitzen sich Lebewesen gegen

x Tomaten atmen
Warmeverlust?

Schlechte Luft im Klassenzimmer
Flammentemperatur

50101.431.003

NATURWISSENSCHAFTLICHEN PHANOMENEN AUF DER SPUR (CHEMIE)
VON FRANK LIEBNER (HRSG.)
MIT DEM STARTERPAKET (T3-NPS-ST) LASSEN SICH 17 DER 20 EXPERIMENTE WIE IM BUCH BESCHRIEBEN DURCHFUHREN

Starter-Paket | Deluxe-Paket
SENSOR REFERENZ T3-NPS-ST | T3-NPS-DX
(2) Temperaturfuhler, rostfrei TMP-BTA (4 4
Thermoelement bis 1400°C TCA-BTA v v .H
Leitfahigkeitsfiihler CON-BTA v v . |
Spannungssensor 10 V VP-BTA v 4 |
Lichtsensor LS-BTA v v
Gasdrucksensor GPS-BTA v v STARTER
Sensor fir relative Luftfeuchte RH-BTA v v
pH-Sensor PH-BTA v v
CO,-Sensor CO2-BTA v
Dritter Temperatursensor TMP-BTA v
Magn. Misch- und Riihrstation STIR v Starter Paket 70501.334.831 Ref. T3-NPS-ST
Sensoraufnehmer ESUP v Deluxe Paket 70501.334.832 Ref. T3-NPS-DX

70



VON LEHRERN FUR LEHRER: T® MATERIALIEN

Lade- und Entladevorgange am Kondensator
Das Magnetfeld einer Spule

Phvsik Schilerexperimente im Physikunterricht mit digitaler Messwerterfassung g
ysi von Mirco Tewes, Jiirgen Enders (Hrsg.) S
Bewegungen aufzeichnen und analysieren - Die Schiittellampe - eine Einfiihrung in die 7]

Schiefe Ebene und Fallversuche elektromagnetische Induktion E

Bungee-Jumping und Schwerelosigkeit Das Indukltlonsgesetz. . o

Das Grundgesetz der Mechanik (2. NEWTON Der elektrische Schwingkreis w

'sches Axiom) Diodenkennlinien / Gleichrichterwirkung von 2

Untersuchungen am Fadenpendel Dioden L

i indigkeit i Der Maximum-Power-Point (MPP) einer >

Bestimmung der Schallgeschwindigkeit in Luft <

Solarzelle Pa)

1

-

50101.431.002

SCHULEREXPERIMENTE IM PHYSIKUNTERRICHT MIT DIGITALER MESSWERTERFASSUNG
VON MIRCO TEWES, JURGEN ENDERS (HRSG.)

Starter-Paket

SENSOR REFERENZ T3-PHY-T13

Ultraschall-Bewegungssensor MD-BTD v

Beschleunigungssensor 5 g LGA-BTA v I W

Kraftsensor mit 2 Messbereichen DFS-BTA v ! I

(2) Mikrofone MCA-BTA v * (! | | -%

(2) Spannungssensoren 10 V VP-BTA v . |

Stromsensor 600mA DCP-BTA v

Magnetfeldsensor MG-BTA v

. . Der Einsatz von Graphikrechnern und Taschencomputern im Biologieunterricht

BIO'OgIe von Hans-Ulrich Lampe (Hrsg.)

Zahlen in der Biologie Starkeabbau durch Amylase
Zuckerproduktion der Zuckerriibe Kohlenstoffdioxid im Klassenraum
Modifikatorische Varibilitat bei Bohnensamen Sauerstoffverbrauch der Ausatemluft
Wachstum einer Bohnenpflanze Luftaustausch beim Atmen (Spirometer)
X2-Test Fotosynthese der Pflanzen am Beispiel der
Bergmannsche Klimaregel Kresse
Modellversuch zur Allenschen Regel Modellversuch zum Membranpotenzial

Atmung von Mehlwirmern in Abhangigkeit
von der Temperatur (RGT-Regel)

50101.431.001

DER EINSATZ VON GRAPHIKRECHNERN UND TASCHENCOMPUTERN IM BIOLOGIEUNTERRICHT
VON HANS-ULRICH LAMPE (HRSG.)

Starter-Paket
SENSOR REFERENZ T3-BIO-T13
Temperatursensor TMP-BTA v y
CO,-Sensor CO2-BTA v I |
O,-Sensor 02-BTA v
Colorimeter COL-BTA v ’ l
Spannungssensor 10 V VP-BTA v
Spirometer SPR-BTA v
Spirometeradapter fiir O,-Gassensor 02-SPR v

} Starter Paket 70501.334.834 Ref. T3-BIO-T13
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Die Pluspunkte der Vernier-Sensoren

Herausragende Leistung

Vernier-Sensoren sind speziell fir den Unterricht gestaltet und haben eine hohe Qualitat und Bestandigkeit. Mit 30 Jahren Erfahrung in der
Entwicklung technischer Experimente fiir den Unterricht, gestalten wir unsere Sensoren fiir aktive, handliche Experimente. Vernier-Sensoren stellen
eine robuste, im Klassenzimmer geprifte Technologie dar, die stark unterstitzt wird und einfach in der Handhabung ist.

Verbinden & Erfassen

Einfach verbinden und Sie sind bereit zur Datenerfassung. Alle Vernier-Sensoren auf den folgenden Seiten werden automatisch erkannt und fiir die
Datenerfassung eingerichtet mit LabQuest, LabQuest Mini, LabPro, CBL 2, GolLink, oder EasyLink, oder TI-Nspire Lab Cradle.

Schulerfreundliche Technologie fiir einfache Anwendung.

Lehrplanbezug
Vernier-Sensoren werden begleitet von Uber 400 ausfuhrlich beschriebenen Versuchen, die von Experten, Wissenschaftlern und Padagogen erstellt
wurden. Wie die Datenerfassung in lhren Unterricht passt konnen Sie auf www.vernier.com/standards sehen.

GroRziigige Garantie

Kaufen mit Vertrauen. Die meisten Vernier-Sensoren haben eine Garantiezeit von 5 Jahren. In 30 Jahren Vertrieb haben wir nur selten einem Kunden
eine Reparatur berechnet, egal wie alt die Ausriistung war.

USB-Sensoren

USB-Sensoren werden direkt an einen Computer oder LabQuest 2 angeschlossen, oder an TI-Rechner (CBR 2 und EasyTemp). Es wird kein Interface
bendtigt. Weitere Information erhalten Sie unter

www.vernier.com/usb-sensors

Drahtlose Sensoren

Drahtlose Sensoren kommunizieren direkt mit einem Host (z.B. iPad, LabQuest 2 und in einigen Fallen mit dem PC). Es wird kein Interface bendtigt.
Weitere Information erhalten Sie unter

www.vernier.com/wireless-sensors




Lab- Lab- Lab- Lab- GolLink | Sensor

Sensor Referenz Quest? | Quest Qu§§t Quest DAQ uSB Seite
mini Stream
Anemometer ANM-BTA [ ) o () o o o 85
Athanol-Sensor ETH-BTA (] (] o L] 79
Atmungsmonitor Band (bendtigt GPS-BTA) RMB o ) o (] [ [ 84
Barometer BAR-BTA (] () o ([ J L J [ J 85
Beschleunigungsmesser 5-g LGA-BTA () [ ) o [ ) () [ ) 81
Beschleunigungsmesser 25-g ACC-BTA ([ ] ([ ) ([ ) ([ ) [ ) [ ) 81
Beschleunigungsmesser 3-Achsen 3D-BTA o o (] o (] 81
Bewegungssensor MD-BTD o o (] (] [ 82
Bewegungssensor GolMotion GO-MOT o o Direkt an USB [ J 82
Blutdrucksensor BPS-BTA o [ ¥ (] L J L J L 84
Bodenfeuchte-Sensor SMS-BTA o (] (] o o o 85
CO, Gassensor CO2-BTA o o o o (] o 79
Colorimeter COL-BTA o o o o [ o 79
Diffraktions-Apparat DAK o o o (] 59
Digitale Steuereinheit DCU-BTD @: o o (] o 76
Drehbewegungssensor RMV-BTD () () o o o 82
Drucksensor PS400-BTA ) o o o o () 79
EKG Sensor EKG-BTA o o () o o ® 84
Elektrodenverstarker EA-BTA o o o o (] ([ 78
FlieRgeschwindigkeitssensor FLO-BTA [ ] ([ ] [ ) [ ) o o 87
Flugzeitstoppuhr TOF-VPL [ ) [ ) () [ ) [ ) 63
Fiihler fiir geldsten Sauerstoff DO-BTA o ) o o [ o 77
Fihler fiir geldsten Sauerstoff, optisch ODO-BTA () o o [ ] [ ] 77
Gasdrucksensor GPS-BTA () o o () [ ] ] 79
Gerauschpegelmesser SLM-BTA ) o o [ [ ] 87
Gerauschpegelsensor SLS-BTA o [ ) () 87
Goniometer GNM-BTA ) o o o (] [ 84
Hand-Dynamometer HD-BTA ) o o [ ] o [ 84
Handgriff-Herzschlagfrequenz-Monitor HGH-BTA [ ) ([ ) [ ) ([ ) [ ) () 84
Instrumentation-Verstérker INA-BTA ) (] o o (] [ 88
lonen-Selektive Elektrode Ammoniumionen NH4-BTA ) (] o o o [ 7
lonen-Selektive Elekirode Chloridionen CL-BTA o o (] o [ ) o 7
lonen-Selektive Elektrode Kaliumionen K-BTA o o o o () o 7
lonen-Selektive Elektrode Kalziumionen CA-BTA ) ) ) [ o ® 7
lonen-Selektive Elektrode Nitrationen NO3-BTA () ) ) [ o o 77
Konstantstromsystem CCS-BTA () () () () o () 76
Kraftplatte FP-BTA () o o () o [ ) 81
Kraftsensor, 2 Messbereiche DFS-BTA o o (] o o [ 81
Ladungssensor CRG-BTA o o o o ] [ ) 75
Leistungssensor VES-BTA o ) o o o 76
Leistungsverstarker PAMP o o o ) 82
Leitfahigkeitsflhler CON-BTA [ ) o () o [ ) 7
Leitfahigkeitssensor, Platinelektroden CONPT-BTA o o ([ [ 7
Lichtschranke VPG-BTD ) ) () o o 83
Lichtsensor LS-BTA [ o [ [ o o 80
Magnetfeldsensor MG-BTA o () (] [ ] [ [ 75
Messverstarker INA-BTA () o (] () [ o 88
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Sensor

Mikrofon

Mini Gaschromatograph
Motion Encoder System
0O, Gassensor

Ohaus-Waage Scout Pro 0,001 g (120 g)
Ohaus-Waage Scout Pro 0,01 g (200 g)
Ohaus-Waage Scout Pro 0,01 g (400 g)

PAR-Sensor

pH-Sensor

pH-Sensor, TRIS-kompatibel, flach
pH-Sensor, Go Wireless
Polarimeter (Chemisch)
Pyranometer
REDOX-Potential-Sensor
Relative-Feuchte-Sensor
Salzgehalt-Sensor

Schmelzstation

Spannungsfiihler 10 V
Spannungsfiihler 30 V
Spannungsfihler, differentiell
Spektrometer SpectroVis Plus
Spirometer

Strahlungsmonitor

Stromfihler 0,6 A

Stromfiihler 10A

Temperaturfiihler, Go Wireless Temp
Temperaturfiihler, Go!Temp
Temperaturflihler, Infrarot
Temperaturflhler, Oberflache
Temperaturfihler, Thermoelement
Temperaturfihler, weiter Messbereich
Temperaturfiihler, 30 m
Temperaturfihler, rostfrei
Tropfenzahler

Trlibungssensor

UVA Sensor

UVB Sensor

Vernier Blitzphotolyse Spektrometer
Vernier Emissions Spektrometer
Vernier UV-VIS Spektrophotometer
Watts Up Pro

Wireless Dynamics Sensor System
Wurfgerat
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Referenz

MCA-BTA
GC2-MINI
VDS-EC
02-BTA
OHSP-123
OHSP-202
OHSP-402
PAR-BTA
PH-BTA
FPH-BTA
GW-PH
CHEM-POL
PYR-BTA
ORP-BTA
RH-BTA
SAL-BTA
MLT-BTA
VP-BTA
30V-BTA
DVP-BTA
SVIS-PL
SPR-BTA
VRM-BTD
DCP-BTA
HCS-BTA
GW-TEMP
GO-TEMP
IRT-BTA
STS-BTA
TCA-BTA
WRT-BTA
TPL-BTA
TMP-BTA
VDC-BTD
TRB-BTA
UVA-BTA
UVB-BTA
VSP-FP
VSP-EM
VSP-UV
WU-PRO
WDSS
VPL

Lab-
Quest2 | Quest

Lab- Lab- GolLink

Lab- | qlest | Quest Easy- Sensor | ;qp
mini Stream Link DAQ
o L] o L]
() direkt am USB-Anschluss ()
o o [ o
o o o [ o
direkt am USB-Anschluss ()
direkt am USB-Anschluss ()
direkt am USB-Anschluss ()
o o o o o
L o L [ J o
o [ J o [ J o
Direktlibertragung via Bluetooth an iPad*
o o o o
o o o [ J o
[ J [ J o [ J o
o o o o o
L] L] L] L] L]
L] L] L] L] L
L] o o o o
o o [ J L [ J
[ J o o L [ J
[ ) direkt am USB-Anschluss
[ J L [ L] (]
L] o o o
L] o L] o o
[ J [ J [ J [ J [ J
DirektUbertragung via Bluetooth an iPad*
o direkt am USB-Anschluss
o o o o o
[ o [ [ J [
[ J [ J o [ J o
o o o o o
L] L] L] L] L]
L] o L] L] L]
o o o o
o L [ ] o [ J
[ J o [ J o [ J
[ J o o o o
direkt am USB-Anschluss ()
@ direkt am USB-Anschluss ()
o direkt am USB-Anschluss ()
o direkt am USB-Anschluss ()
Direktubertragung via Bluetooth
[ [ [ [
' Mit Rechner, nur TI-Nspire 2 Nur mit Computer
3 Mini-USB fiir Rechner 4 Benétigt Bluetooth 4

Aufstellung gilt fir LabQuest mini, LabQuest Stream
und Go!-Link bei Betrieb mit Logger Pro.
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Ladungssensor

Der Ladungssensor wird wie ein elektronisches

Elektroskop vewendet zur quantitativen Mes-

sung von Ladungen, die von Induktion, Reibung

oder Kontakt hervorgerufen werden.

* Durch den 0,01 pyF Eingangskondensator
kann dieser extrem hochohmige Sensor in
den meisten elektrostatischen Experimenten
eingesetzt werden.

» Empfindlichkeit in drei Bereichen einstellbar.

» Entladung des Eingangskondensators mit
Schalter.

BEREICHE: +0,5V (+/-5nC)
42V (+/-20 nC)

+10 V (+/- 100 nC)

Typ. Leckstrom: 0,005 pA
Eingangskapazitat: 0,01 uF

70501.334.013 Referenz CRG-BTA

Elektrostatiksatz

Der Elektrostatik-Satz ist eine Ergdnzung zum
Vernier Ladungssensor. Der Satz enthalt einen
Faraday’schen Kafig, Erdplatte, Erdungskabel
und Handgelenkband, Ladungserzeuger and
Andruckplatte, Wolle, Vinyl, Nylonstab, PVC-
Stab und ein Baumwolltuch. s.S. 54.

Referenz ESK-CRG

70501.334.388

Elektrostatiksatz m. Hochspannung

Der Elektrostatik-Satz mit Hochspannung ist
eine Erganzung zum Vernier Ladungssensor.
Der Satz enthalt eine Hochspannungsquelle
(Ausgang 750, 1500, 3000, 6000 V DC) und
zwei leitfahige Kugeln. Der extrem niedrige
Ausgangsstrom lasst einen sicheren Einsatz
im Klassenzimmer zu.

70501.334.382 Referenz HVEK-CRG

Magnetfeldsensor

—_———————

Der Magnetfeldsensor wird zum Nachweis von
Feldern um Permanentmagnete, Spulen und
elektrischen Geraten eingesetzt.
» Empfindlichkeit lasst das Messen des
Erdmagnetfelds zu.
» Drehbare Spitze erlaubt das Messen
von transversalen und longitudinalen
Magnetfeldern.

-

e

BEREICH 1: -6,4 bis +6,4 mT
BEREICH 2: -0,32 bis +0,32 mT

Spannungsfiihler, differentiell

Der differentielle Spannungsfihler ist vor allem
fur die Erforschung grundlegender Prinzipien
der Elektrizitat geeignet, einschliefl3lich Parallel-
und Serienschaltungen.

* Ideal fur Messungen in den meisten
Batteriestromkreisen.

» Kann in Gleich- und Wechselstromkreisen
verwendet werden.

* In Verbindung mit einem Stromfiihler zum
Erforschen des Ohm'schen Gesetzes.

Der Sensor unterscheidet sich vom normalen
Spannungsfiihler (rRererenz VP-BTA) dadurch,
dass keiner der Anschllisse Massebezug hat.

BEREICH: -6,0 bis +6,0 V
EINGANGSIMPEDANZ: 10 MQ

AUFLOSUNG:

12-bit (LabQuest, LabQuest Mini, LabPro, GolLink,
SensorDAQ): 3,1 mV

10-bit (CBL, CBL 2, NXT Adapter): 12,5 mV

70501.334.014 Referenz MG-BTA [l 70501.334.006 Referenz DVP-BTA

Spannungsfiihler 30 V

Dieser Sensor wird zum Messen von Span-
nungenim Bereich von-30 bis +30 Veingesetzt.
Der Einsatz des Sensors wird notwendig bei
allen Experimenten mit Spannungen Uber
10V, z.B. beimArbeiten mitgroRen Solarpanels.
Da der Sensor einen grof3en Bereich uber-
streicht, ist die Auflésung niedriger als beim
differentiellen Spannungssensor.

BEREICH: -30 bis +30 V

70501.334.418 Referenz 30V-BTA

Spannungsfihler

Dieser Spannungsfiihler misst das Potential in
Gleich- und Wechselstromschaltungen. In
Chemie kann er fur Spannungsmessungen an
verschiedenen elektrochemischen Zellen (z.B.
Volta'sche Saulen) eingesetzt werden.
Achtung: dieser Sensor ist nicht potentialfrei!
Sollder Sensorwie ein Multimeterbbenutztwerden,
istes besserdendifferentiellen Spannungssensor
zu verwenden.

BEREICH: -10 bis +10 V

AUFLOSUNG:

12-bit (LabQuest, LabQuest Mini, LabPro,
SensorDAQ): 0,005 V (5 mV)

10-bit (CBL, CBL 2): 0,020 V (20 mV)

70501.334.068 Referenz VP-BTA
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Stromsensor

Leistungssensor

Dieser Stromflihler misst Strome im Bereich
von 0,6 Ain Gleich- und Wechselstromkreisen
(Niederspannung). Der Fihler ist ideal fur den
Einsatz in batteriebetriebenen Schaltungen. Er
kann ebenfalls in der Elektrochemie verwendet
werden.

BEREICH: -0,6 bis +0,6 A

MESSWIDERSTAND: 0,1 Q

AUFLOSUNG:

12-bit (LabQuest, LabQuest Mini, LabPro, GolLink,
SensorDAQ): 0,3 mA

10-bit (CBL, CBL 2, NXT Adapter): 1,25 mA

Dieser Sensor misst gleichzeitig Strom und
Spannung einer Quelle mit zugehdriger Last.
Das angeschlossene Erfassungsprogramm
kann daraus die elektrische Leistung berech-
nen.

Der Sensor eignet sich fir Versuche mit Solar-
zellen oder Generatoren mit Windturbinen aus
dem KidWind-System.

BEREICH:

SPANNUNG: £30 V
STROM: max. 1000 mA

70501.334.010 Referenz DCP-BTA il 70501.334.805 Referenz VES-BTA

Watts Up Pro

Stromsensor 10 A

HMigh Disrent Sennee
TR

+

W O TR TR e O

Der Hochstromsensor kann Stréme im Bereich
von —10 bis +10 A erfassen. Der Sensor
verwendet einen Hall-Sensor zum Messen, es
wird also kein Widerstand in Ihre Schaltung
eingefuigt. MitAbschirmung gegen magnetische
Storfelder und auswechselbarer Sicherung.

BEREICH: 10 A; maximale Eingangsspannung: 40 V
AUFLOSUNG:

13-bit Auflésung (mit SensorDaq): 2,4 mA

12-bit Auflésung (mit LabQuest, LabQuest Mini,
LabPro, Go! Link): 4,9 mA

70501.334.414 Referenz HCS-BTA
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Watts Up Pro misst den Energieverbrauch
von Haushaltsgeraten in Echtzeit. Was kostet
mehr: ein Haartrocknerin 10 Minuten oder eine
Lampe am ganzen Nachmittag?

Misst Spannung, Strom, Leistung und Kosten
(kumuliert).

Direkte Verbindung tber USB am
Computer oder LabQuest - keine weiteren
Gerate werden bendtigt.

Gleichzeitige Nutzung mit LabQuest,
LabQuest Mini, LabPro, oder GolLink
zum Uberwachen des Stromverbrauchs
in Verbindung mit anderen Daten, wie
Temperatur, Licht oder relative Feuchte.

Durch die LCD-Anzeige kann Watts Up
Pro auch als eigensténdiges Gerat genutzt
werden.

SPANNUNG: 230 V
KLEINSTE MESSBARE LEISTUNG: 0,5 W
GENAUIGKEIT: £1,5%

70501.334.419 Referenz WU-PRO-I

Digitale Steuereinheit

Die digitale Steuereinheit verwendet die
Digitalkandle von SensorDAQ, LabQuest,
LabQuest Mini, LabPro oder CBL 2 fir eigene
Projekte.

Schreiben Sie einfache Programme zum
Schalten von Gleichstromverbrauchern wie
Motoren, Lampen, usw.

Entwickeln Sie Projekte zum Steuern

von Robotern oder automatisierte
Versuchsanordnungen in Kombination mit
anderen Sensoren.

Maximal 600 mA Ausgangsstrom.

.

.

Lieferumfang:
« Ein Handbuch mit Projektideen

« Einflihrung in die Programmierung mit
LabVIEW und SensorDAQ

« Schaltbilder
* Beispielprogramme auf CD
 Verbindungskabel

« Einflihrung in die Programmierung mit
LabPro Interface und LabVIEW® oder
Tl-Taschenrechner

Anmerkung: Die digitale Steuereinheit arbeitet zur
Zeit nicht mit der LabQuest App jedoch mit LabQuest
und Logger Pro 3.7 oder neuer.

70501.334.035 Referenz DCU-BTD

Netzteil fiir digitale Steuereinheit
70501.334.838

Referenz IPS

Konstantstromsystem

Das Konstantstromsystem ist eine Gleich-
stromquelle, die einen Strom von bis 0,6 A
liefert und ein eingebauter Stromsensor fir
elektrochemische Experimente. Der Anwender
stellt die Stromstarke am Drehknopf ein, die
Spannung folgt automatisch.

Achtung: Das Konstantstromsystem arbeitet
nur mit der eigenen Stromquelle - es kann nicht
zum Messen der Stromstérke eines anderen
Netzteils verwendet werden.

BEREICH: 0-0.6 A

AUFLOSUNG:

12-bit (LabQuest, LabQuest Mini, LabPro,
GolLink, TI-Nspire Cradle): 0,18 mA

70501.334.647 Referenz CCS-BTA



lonenselektive Elektroden

f

Die lonenselektiven Elektroden (ISE) werden zur

Uberwachung von fiinf umweltrelevanten lonen

eingesetzt: Nitrat (NO;), Chlorid (CI), Kalzium

(Ca?*), Ammonium (NH,*) und Kalium (K*).

« Die Nitrat-, Kalzium-, Kalium- und Ammonium-
ISE sind mit Gel befiillte, nicht nachfiillbare
Elektroden. Die Chlorid-ISE ist ein
Festkorperfiihler, ein Ersatzmodul ist nicht
erforderlich.

 Vernier ISE-Membranen, wie alle anderen
PVC-ISE-Membranen, haben eine begrenzte
Lebensdauer. Der Austausch gegen eine
neue Membran ist jedoch sehr einfach.
Weitere Informationen Uber Ersatzteile auf
Seite 88.

» Mit jeder ISE werden zwei Kalibrierlésungen
und ein Flissigkeitsbehalter mitgeliefert.
Weitere Kalibrierlésungen auf Seite 94.

AMMONIUM ISE: 0,1-18.000 mg/L oder ppm
70501.334.134 Referenz NH4-BTA

KALZIUM ISE: 0,2 - 40.000 mg/L oder ppm

Sensor fiir gelosten Sauerstoff

e

DerFhlerfiirgelosten Sauerstoff wird verwendet,
um die Konzentration von Sauerstoffin wassrigen
Losungen zu ermitteln.

» Eingebaute Temperaturkompensation, kurze
Ansprechzeit.

* Im Lieferumfang: sauerstofffreie Losung,
2 Kappen mit eingebauten Membranen,
eine Flasche zur 100%-Kalibrierung und
Elektrodenldsung. Ersatzkappen sind
lieferbar. (Rererenz MEM).

AUTOMATISCHE
TEMPERATURKOMPENSATION: 5°C bis 35°C
BEREICH: 0 bis 14 mg/I

AUFLOSUNG:

12-bit (LabQuest, LabQuest Mini, LabPro,
GolLink, SensorDAQ): 0,007 mg/I

10-bit (CBL, CBL 2, NXT Adapter): 0,028 mg/I

Leitfahigkeitssensor

Dieser Fuhler misst die elektrische Leitfahigkeit
von Wasser. Er ist sehr wichtig in der Chemie,
Biologie und bei Studien zur Wasserqualitat.

AUTOMATISCHE
TEMPERATURKOMPENSATION: 5°C - 35°C

BEREICHE

NIEDRIG: 0-200 pS/cm (0-100 mg/I TDS*)
AUFLOSUNG:

12-bit (LabQuest, LabQuest Mini, LabPro, GolLink,
SensorDAQ): 0,1 uS/cm

10-bit (CBL, CBL 2, NXT Adapter): 0,4 uS/cm

MITTEL: 0-2000 pS/cm (0—1000 mg/l TDS*)
AUFLOSUNG:

12-bit (LabQuest, LabQuest Mini, LabPro, GolLink,
SensorDAQ): 1 uS/cm

10-bit (CBL, CBL 2, NXT Adapter): 4 uS/cm

HOCH: 0-20000 uS/cm (0—10000 mg/I TDS*)
AUFLOSUNG:

12-bit (LabQuest, LabQuest Mini, LabPro, GolLink,
SensorDAQ): 10 pyS/cm

70501.334.138 Referenz CA-BTA Il 70501.334.055 Referenz DO-BTA [l 70501.334.012 Referenz CON-BTA

CHLORID ISE:
70501.334.142

1,8 - 35.000 mg/L oder ppm
Referenz CL-BTA

NITRAT ISE: 0,1 - 14.000 mg/L oder ppm

70501.334.037 Referenz NO3-BTA

KALIUM ISE:
70501.334.755

90 - 39.000 mg/L oder ppm
Referenz K-BTA

Sensor f. gelosten Sauerstoff opt.

Mit dem optischen Fihler ist es einfach, den
gelosten Sauerstoff in Wasser zu bestimmen.
Dieser Sensor ist perfekt firs Freie und firs
Labor. Er ist Plug-and-Play fahig und benétigt
weder Kalibrierung, noch Aufwarmzeit.

Zubehor siehe Seite 88

70501.334.737 Referenz ODO-BTA

REDOX-Potential-Sensor

Der REDOX-Potential-Sensor Iasst erkennen,
ob eine Losung oxidierend oder reduzierend
wirkt.
» Misst die Oxidationsfahigkeit von Chlor
im Schwimmbad oder erkennt den
Equivalenzpunkt in einer REDOX-
Reaktion.

Mit Verstarker.

BEREICH: -450 bis 1100 mV
AUFLOSUNG:

12-bit (LabQuest, LabQuest Mini, LabPro,
GolLink): 0,5 mV

10-bit (CBL, CBL 2, NXT Adapter): 2 mV

Leitfahigkeitssensor, Platin

ﬁ

Dieser Flhler besitzt eine 2-Kammer-Platin-
Elektrode. Er ist daher umempfindlich
gegeuber starkeren Sauren und Laugen. Die
Temperaturkompensation ist schaltbar.

AUTOMATISCHE
TEMPERATURKOMPENSATION: 5°C — 35°C, 2%
MESSBEREICH: 0-2000 pS/cm
AUSFUHRUNG: Epoxyd-Geh&use mit Platinelek-
trode (2 Kammern)
GENAUIGKEIT: +-40/uS cm (ab Fabrik)

+-10 uS/cm (benutzerkalibriert)
ANTWORTZEIT: 5 s bei 95% Messwert
TEMPERATURBEREICH: 0 bis 80°C
ABMESSUNGEN: 12 mm D x 120 mm Schaftlange

70501.334.148 Referenz ORP-BTA 70501.334.881 Referenz CONPT-BTA
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pH-Sensor

g —

Unser pH Sensor besitzt eine Ag-AgClI Elektrode
fur allgemeine Anwendungen. Er wird in allen
Fachbereichen wie Chemie, Biologie und
Umweltwissenschaft eingesetzt.

+ Mit Tauchbehalter und Aufbewahrungslosung.

* Einzeln kalibriert, mit einem Bereich von 0 bis
14 pH Einheiten.

+ pH Puffer Kapseln (rRererenz PHB) und pH
Aufbewahrungslésung (ReFerenz PH-SS)
sind erhaltlich (siehe Seite 94)

BEREICH: 0 bis 14 pH Einheiten
AUFLOSUNG:

12-bit (LabQuest, LabQuest Mini, LabPro,
GolLink, SensorDAQ): 0,005 pH Einheiten
10-bit (CBL, CBL 2, NXT Adapter): 0,02 pH
Einheiten

70501.334.027 Referenz PH-BTA [l 70501.334.152 Referenz SAL-BTA

pH-Sensor, flach

Dieserneue, spezielle pH-Sensoristkompatibel mit
TRIS-Puffer und proteinhaltigen Lésungen. Durch
die flache Kontur ist er ideal fur die pH-Messung

von halbfesten Stoffen, wie z.B. Lebensmitteln
oder Erdbdden.

70501.334.381 Referenz FPH-BTA 70501.334.117 Referenz EA-BTA
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Salzgehaltsensor

Der Salzgehalt-Sensor misst einfach und genau
den gesamten gel6sten Salzgehalt von Meeres-
und Brackwasser.

Misst Wasser mit einer grof3en

Bandbreite an Salzgehalt, von Meeres-

bis Brackwasser, sogar Uibersalzige
Umgebungen.

» Ermoglich Studien wie der Salzgehalt den
Auftrieb beeinflusst oder die Uberwachung
des Salzhehalts von Mindungegewassern
wo sich StiRwasser mit Meerwasser mischt.

.

BEREICH: 0 bis 50 ppt

AUFLOSUNG:

12-bit (LabQuest, LabQuest Mini, LabPro, Go!Link,
SensorDAQ): 0,02 ppt

10-bit (CBL, CBL 2, NXT Adapter): 0,08 ppt

Elektrodenverstarker

Dieser neue Sensor ist ein mV/pH/REDOX-
Verstarker zum Anschluss an Elektroden mit
BNC-Verbinder. Er verstarkt ein Signal von -450
mV bis +1100 mV auf 0 bis 5 V.

Er kann eingesetzt werden mit:

« der Vernier pH-Ersatzelektrode
(REFERENZ 7120B)

« den meisten pH-Elektroden von
Drittlieferanten (mit BNC-Verbindern)

« anderen Elektroden mit hoher
Ausgangsimpedanz

 den meisten REDOX-Potential-Elektroden
von Drittlieferanten (mit BNC-Verbindern)

Trilbungssensor

Der Trubungssensor wird zur Messung der
Tribung von SuR- oder Salzwasserproben
verwendet. Der Wertwird in NTU (Nephelometric
Turbidity Unit), identisch mit FTU (Formazine
Turbidity Unit) angegeben.

Das schlanke Gehause erleichtert den
Einsatz im Klassenzimmer wie auch im
Freien.

Uberwachung von Ausfallreaktionen oder
Algen- und Hefekolonien in Chemie und
Biologie.

Mit Hach StablCal™ 100 NTU Normlésung
zur schnellen Kalibrierung und einer
hochwertigen Glaskuvette fur die
Wasserproben.

BEREICH: 0 bis 200 NTU

AUFLOSUNG:

12-bit (LabQuest, LabQuest Mini, LabPro, Go!Link):
0,25 NTU

10-bit (CBL, CBL 2, NXT Adapter): 1,0 NTU

70501.334.162 Referenz TRB-BTA

Tropfenzahler

\ ‘k.k

Verwenden Sie den Tropfenzahler mit
unserem pH-Sensor, dem Leitfahigkeitsfuhler
oder REDOX-Potentialsensor zum
Durchfiihren konduktometrischer oder
potentiometrischer Titrationen.

» Die Anzahl der Tropfen der Flussigkeit bei
der Titration wird genau erfasst und in das
Volumen umgerechnet.

« Lieferumfang: Kabel, Microruhrer (siehe
unten), Abgabegefal und Reagenzbehalter.

Mit dem Tropfenzahler wird ein Mikroriihrer
geliefert. Weitere Mikrorihrer sind verfigbar.
(RerereNz MSTIR).

70501.334.042 Referenz VDC-BTD



CO,-Gassensor Drucksensor 400 kPa

Der CO, Gassensor misst gasférmiges
Kohlendioxid in zwei Bereichen: 0 bis 10.000
ppm und 0 bis 100.000 ppm.

BEREICH:
Niedrig 0-10,000 ppm
Hoch 0-100,000 ppm Mit diesem neuen Drucksensor sind nun

héhere Driicke aus dem technischen Bereich
messbar. Der Sensor wird mit einem umfang-
reichen Zubehorpaket geliefert:

70501.334.017 Referenz CO2-BTA

 Adapter flr diinnen Schlauch
 Adapter flr dicken Schlauch
* Dichtungsmaterial
 Schraubenschliissel

* 60 cm Nylonschlauch

» 60 cm Plastikschlauch

O,-Gassensor

BEREICH: 0 bis 400 kPa
SENSOR: Honeywell PX2
GENAUIGKEIT: +-2 kPa (ab Werk)
+-1 kPa (benutzerkalibriert)
TEMPERATURBEREICH: -40 bis 125°C
MAX. DRUCK OHNE BESCHADIGUNG: 800 kPa

70501.334.011  Referenz PS400-BTA

Der O,-Gassensor misst die Sauerstoffkon-
zentration in der Luft. Der gro3e Messbereich
erlaubt Studien zur menschlichen Atmung wie
zur Zellatmung.
» Temperaturkompensiert.
* Mit 250 ml-Behalter zum Nachweis
des Rostens von Eisen, oder als
Atmungskammer zum Uberwachen von
Pflanzen oder Insekten.

Athanolsensor

BEREICH: 0 bis 27% (0 bis 270 ppt)
AUFLOSUNG:

12-bit (LabQuest, LabQuest Mini, LabPro, GolLink,
SensorDAQ): 0,01%

10-bit (CBL, CBL 2, NXT Adapter): 0,04%

70501.334.039 Referenz 02-BTA

Der Athanolsensor wird zum Messen der
Athanolkonzentration in Luft Gber einer
flissigen Probe verwendet.

Er besitzt ein grof3es Einsatzgebiet, man kann
ihn zum Feststellen der Athanolproduktion
wahrend einer Fermentation genauso gut
einsetzen wie zum Messen der abgesonderten
Athanolmenge einer Probe.

Biokammern

L a®
'._ —""I"

_1'.,. Lieferumfang:
o ! « Athanolsensor

» Ersatzkappe
» Stopfen fir den Sensor

Mit Hilfe der Biokammern kann man den CO, i?}?e?[z:glaSChe

Gassensor und O, Gassensor gleichzeitig in
einem geschlossenen System verwenden.

Biokammer 2000, 2000 mL
70501.334.295 Referenz BC-250

0 bis 3 %

0,02 % (Konzentration 2 - 3 %)
0,01 % (Konzentration 1 - 2 %)
0,001 % (Konzentration 0 - 1 %)
Ansprechzeit: 95 % Skalenausschlag in 60 Sek.

Bereich:
Auflésung:

Biokammer 250, 250 mL

70501.334.306 Referenz BC-2000

Gasdrucksensor

Der Gasdrucksensor bietet ausreichend Auf-
I6sungundMessbereichflrviele Einsatzbereiche:

Chemie

» Ausreichender Messbereich fir
Experimente zu Boyle’s Gesetz

» Genlgende Auflésung fiir Dampfdruck-
oder Druck-Temperaturexperimente.

Biologie
» Experimente zur Transpiration mit den
mitgelieferten luftdichten Schlauchklemmen.

» Experimente zur Atmung mit den
beiliegenden Anschlussteilen.

Mit Gasdrucksensor Zubehdrsatz (siehe
oben). Ersatzteile siehe Seite 90.

BEREICH: 0 bis 210 kPa (0 bis 2,1 atm oder

0 bis 1600 mm Hg)

AUFLOSUNG:

12-bit (LabQuest, LabQuest Mini, LabPro,
GolLink, SensorDAQ): 0,05 kPa (0,0005 atm oder
0,40 mm Hg)

10-bit (CBL or CBL 2, NXT Adapter): 0,2 kPa (0,002
atm oder 1,6 mm Hg)

70501.334.011 Referenz GPS-BTA

Colorimeter

Dieses Colorimeter mit 4 Wellenlangen bietet
eine automatische Kalibrierung auf Tastendruck.
Mitgeliefert werden 15 3,5 ml-Kuvetten.
Ersatzklvetten (100 St./Pack mit 20 Deckeln)
sind erhaltlich (Rererenz CUV) siehe Seite 94.

WELLENLANGEN:

430 nm, 470 nm, 565 nm, 635 nm

AUFLOSUNG:

12-bit (LabQuest, LabQuest Mini, LabPro, Go!Link,
SensorDAQ): 0,04 %T

10-bit (CBL, CBL 2, NXT Adapter): 0,16 %

70501.334.105 Referenz COL-BTA

Kiivettenstander

1

‘\ P
Kein VergieBen mehr! Fir 10 Standard-
kivetten.

70501.334.715 Referenz ETH-BTA 70501.334.339 Referenz CUV-RACK
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Mini-Gaschromatograph

Der Vernier Mini GC Gaschromatograph er-
maoglicht die Trennung und Identifikation von
Verbindungen mittels neuester, patentierter
Technologie, die es erlaubt, Luft als Tragergas zu
verwenden. Analyse und Spitzenwertintegration
kann entweder durch ein LabQuest als
eigenstandige Einheit oder mit der Logger Pro
Software auf einem Computer durchgefiihrt
werden.

FAMILIEN VON VERBINDUNGEN, DIE

IM VERNIER MINI GC VERWENDET
WERDEN KONNEN:

Alkohole, Aldehyde, aromatische Kohlenwasser-
stoffe, Carboxylsauren, chlorierte Kohlenwasserstoffe,
Ester, Ather, Ketone und Nitrile.

MEMS DETEKTOR:
Unsere fortschrittliche MEMS GC-Chiptechnologie
ermdglicht es lhnen, Raumluft als Tragergas zu
verwenden. Sie haben auch die Mdglichkeit,
andere Tragergase mit dem Mini GC zu
verwenden.
SAULE:
Hochwertige Restek MXT-1
rostfreiem Edelstahl (11m)
TEMPERATURREGELUNG:
Softwaregesteuerte Temperaturregelung von 30 bis
120°C
SAULENTEMPERATURANSTIEG:
Maximal 10°C/Minute
Kurze Aufwarmzeit: <10 Minuten maximal fir die
meisten Experimente
DRUCKREGELUNG:
Softwaregesteuerte Druckregelung von 1 bis 21 kPa
Uber Umgebungsdruck
INJEKTION:
« Beinhaltet eine hochwertige 1 pl Hamilton-
Injektionsspritze
« Die Injektion erfolgt direkt von der Spritze in die
Saule
2 zusatzliche Septa werden mitgeliefert
(> 150 Injektionen/Septum)
« Flissiges Injektionsvolumen: 0,01 bis 0,50 pl

Kapillarsdule aus

Lichtsensor

Unser Lichtsensor hat annahernd die gleiche
spektrale Empfindlichkeit wie das menschliche
Auge und hat drei schaltbare Messbereiche. Er
kann verwendet werden fir Experimente zum
Inversquadrat-Gesetz oder zum Lehren der
Polarisation, Reflektion oder Solarenergie.

BEREICHE:

NIEDRIG: 0 bis 600 lux
MITTEL: 0 bis 6000 lux
HOCH: 0 bis 150,000 lux

70501.334.016 Referenz LS-BTA

PAR-Sensor

(—

Der PAR- (Photosynthetically Active Radation)
Sensor misst die photosynthetisch wirksame
Strahlung in Luft und Wasser. Der wasserdich-
te Sensor erfasst Strahlung aus Sonnenlicht
und kinstlichen Lichtquellen. Der Spektralbe-
reich ist ausgelegt auf den Bereich, der von
Pflanzen fur die Photosysthese verwendet
wird (400 - 700 nm).

Der Sensor eignet sich sehr gut fur die Erfor-
schung der Photosynthese und wird in vielen
Experimenten in der Umweltwissenschaft ein-
gesetzt.

PAR BEREICH: 0 bis 2000 umol m2s

im Sonnenlicht

GENAUIGKEIT: +5%

WIEDERHOLGENAUIGKEIT: 1%

LANGZEITABWEICHUNG: weniger als 3% p.a.

COSINUS REAKTION:  45° Zenit-Winkel: 1%
75° Zenit-Winkel: 5%

WELLENLANGE: 410 bis 655 nm

AUFLOSUNG: 12bit

UV-A- und UV-B-Sensor

Wir bieten zwei verschiedene Sensoren zum
Messen der Intensitat von UV-Strahlung an. Einer
reagiert hauptsachlich auf die UVA-Strahlung
(320 - 375 nm), der andere reagiert vor allem
auf die UVB-Strahlung (290 - 320 nm). UVB
wird normalerweise mit Sonnenbrand, grauem
Star und Hautkrebs in Verbindung gebracht,
wahrend UVA fiir vorzeitiges Altern der Haut
und einige Typen von Hautkrebs verantwortlich
ist. Welchen Sensor Sie verwenden, hangt von
Ihrem Versuch ab.

UVA SENSOR

Fur Versuche mit UV Lampen.
BEREICH: 0 — 18.000 mW/m?
Wellenlange ca. 320 — 375 nm
UV Spitzenempfindlichkeit:

1V pro 3940 mW/m? bei 340 nm

AUFLOSUNG:

12-bit (LabQuest, LabQuest Mini, LabPro,
GolLink, SensorDAQ): 5 m\W/m?2

10-bit (CBL, CBL 2, NXT Adapter): 20 mW/m

UVB SENSOR

Fir Versuche mit Sonnenlicht.
Empfohlen fir unsere Laborbicher.
BEREICH: 0 — 900 mW/m?
Wellenlange ca. 290 — 320 nm

UV Spitzenempfindlichkeit:

1V pro 204 mW/m2 bei 315 nm

AUFLOSUNG:

12-bit (LabQuest, LabQuest Mini, LabPro,
GolLink, SensorDAQ): 0,25 mW/m?

10-bit (CBL, CBL 2, NXT Adapter): 1 mW/m

Spektrale Empfindlichkeit der UV Sensoren

UV-A-Sensor

70501.334.041 Referenz UVA-BTA

UV-B-Sensor

70501.334.724 Referenz GC2-MINI 70501.334.748 Referenz PAR-BTA 70501.334.040 Referenz UVB-BTA
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Pyranometer

Das Vernier-Pyranometer erfasst die elektro-
magnetische Strahlung in Watt pro Quadrat-
meter (W/m?). Es reagiert auf nahe Infrarot-,
sichtbare und UV-Strahlung. Hier ist die meiste
Sonnenenergie konzentriert.

Es eignet sich hervorragend zu Versuchen mit
Solarzellen und deren Effizienz.

Der Sensor ist wetterfest und hat eine kup-
pelférmige Abdeckung. Diese erlaubt eine Er-
fassung in einem weiten Einstrahlwinkel.

Das Pyranometer hat ein 6 m langes An-
schlusskabel.

STRAHLUNGSINTENSITAT: 0 bis 1100 W/m?
GENAUIGKEIT: +5%
COSINUS ABWEICHUNG:

45° £1%
75° 5%

70501.334.741 Referenz PYR-BTA

Kraftplattform

Die Kraftplattform ist ein grofRer Kraftsensor,
stabil genug, um darauf zu springen. Sie hat
die Form und GroRe einer Badezimmerwaage
und bietet zwei Messbereiche: einer reicht bis
3500 N und der zweite bis 800 N. Zwei Griffe
zum Dricken und Ziehen werden mitgeliefert.
Zusatzliche Handgriffpaare sind erhaltlich
(Rererenz FP-HAN).

BEREICH: -850 bis +3500 N und -200 bis +850 N
AUFLOSUNG:

12-bit (LabQuest, LabQuest Mini, LabPro,
GolLink, SensorDAQ): 1,2 N oder 0,3 N

10-bit (CBL, CBL 2, NXT Adapter): 4,8 No. 1,2 N

Referenz FP-BTA

70501.334.019

Kraftsensor, 2 Bereiche

Der Zweibereich-Kraftsensor kann leicht auf
einem Ringstander oder Testwagen befestigt
werden und ist damit ein Ersatz fur eine
Handfederwaage. Er hat zwei Bereiche:
10 N und £50 N und eine Aufldsung von
0,01 N bzw. 0,05 N

70501.334.004 Referenz DFS-BTA

Kraftsensor Zubehor

Erweiterungssatz Kollision und Beschleu-
nigung

Siehe Seite 56 fiir weitere Informationen.

70501.334.338 Referenz BLK

Schienenadapter

Damitwird der Kraftsensoram Ende der Schiene
montiert. Ermdglicht die Durchfiihrung von
Studien zu Kollisionen. Mit zwei magnetischen
Stolfangern.

70501.334.114

Referenz ATA-DFS

Tischadapter

Fur Vektorexperimente am Experimentiertisch.
Mit Montagezwinge.

70501.334.115 Referenz FTA-DFS

Zusatzgewicht

Dieser500g Stahlblockisteinideales Zubehdérteil
fur Experimente zu Newton’s zweitem Gesetz.
Es passt auf einen Testwagen und lasst genug
Raum fir den Zweibereichs-Kraftsensor und
einen Beschleunigungsmesser.

70501.334.096 Referenz MASS

Beschleunigungssensoren

Wir haben drei Beschleunigungsmesser fir
unterschiedliche Einsatzbereiche. Diese kleinen
Sensoren kénnen auf Objekten zur Erforschung
der Bewegung montiert werden. Alle Sensoren
werden individuell kalibriert.

5-g Beschleunigungssensor

Dieser Sensor wird fiir die meisten Versuche
eingesetzt, die eine eindimensionale Auswertung
bendtigen.

BEREICH: -50 bis +50 m/s?
TYP. GENAUIGKEIT: +0,1 m/s?

70501.334.031 Referenz LGA-BTA

25-g Beschleunigungsensor

Der Einsatzbereich ist die eindimensionale
Beschleunigungsmessung, jedoch bis 25 g.

BEREICH: -250 bis +250 m/s?
TYP. GENAUIGKEIT: +1 m/s?

70501.334.077 Referenz ACC-BTA

Y/ |

3-Achs-Beschleunigungssensor

Er wird zur Erfassung komplexer Bewegungen
eingesetzt, wie man sie z.B. bei Karussellfahrten
oder Bungeespriingen hat.

{ (It
F I ‘Hl'lr Ifl s

Beschleunigung auf einer Achterbahn

BEREICH: -50 to +50 m/s?
TYP. GENAUIGKEIT: +0,1 m/s?

70501.334.078

Referenz 3D-BTA
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Drehbewegungssensor

Mit dem Drehbewegungssensor lasst sich eine
Drehbewegung prazise und einfach erfassen.

* Messung von Winkelabweichungen,
Winkelgeschwindigkeit und Winkel-
beschleunigung.

* Richtungssensitiv.

* Misst lineare Position auf den Bruchteil
eines Millimeters.

STANDARD AUFLOSUNG: 1,0°
(Drehzahl bis zu 30 1/s)

HOHE AUFLOSUNG: 0,25°
(Drehzahl bis zu 7,5 1/s)

70501.334.073 Referenz RMV-BTD

Zubehorsatz

Der Zubehérsatz wird zur Untersuchung eines

physikalischen Pendels, der Massentragheitvon

Scheiben, Ringen und Punktmassen sowie der

Erhaltung des Drehimpulses benétigt.

Der Satz enthalt:

» Zwei Aluminiumscheiben 8,9 cm Durch-
messer, 0,6 cm dick

* Eine Stahlscheibe mit 2,9 cm Bohrung

* Eine Plastiknabe zur Montage der
Stahlscheibe

* Ein 38 cm Aluminium-Hohlstab

» Eine Schlitzscheibe

* Eine Drehscheibe flr die Montage der
Schlitzscheibe auf dem Drehbewegungs-
sensor

Weitere Details unter
www.vernier.com/ak-rmv

Motorsatz

Dieser Satz enthalt einen kleinen Elektromotor
mit Riemenscheibe, Antriebsriemen, Motor-
halterung und Schraube. Der Motor kann
am Drehbewegungssensor angebracht wer-
den und wird als Analogtachometer oder
Generator benutzt. Auch Experimente zu
Wirkungsgraduntersuchungen sind mdglich.

Weitere Details unter
www.vernier.com/mk-rmv

70501.334.336
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Referenz MK-RMV

Bewegungssensor

Der Bewegungsdetektor verwendet Ultraschall
zum Messender Entfernung von Wagen, Béllen,
Menschen und anderen Objekten.

Messungen von nah (15 cm) bis fern (6 m).
Empfindlichkeitseinstellung reduziert
Rauschen und ergibt genauere Daten bei
Wagen auf der Schiene.

Einfache Befestigung am Vernier Dynamics
System.

Schwenkbarer Kopf erlaubt flexiblen Einsatz
bei den Experimenten.

Verwendung mit LabQuest, LabQuest Mini,
LabPro, und CBL 2.

BEREICH: 0,15 bis +6 m
AUFLOSUNG: 1 mm
EMPFINDLICHKEIT: 2 Bereiche

70501.334.023 Referenz MD-BTD

Go! Motion

Go!Motion besitzt die gleichen Eigenschaften
wie der Bewegungsdetektor, wird jedoch
direkt am Computer oder LabQuest mit USB
angeschlossen.

70501.334.002 Referenz GO-MOT

Zwinge fiir Bewegungssensor

J

Die Zwinge wird an der Riickseite des
Bewegungssensors oder Go!Motion befestigt
und ermdglicht die Fixierung der Detektoren an
Tischplatten oder Ringstandern usw.

70501.334.080 Referenz MD-CLAMP

Leistungsverstirker

- ;_'._.p.
=
Der Vernier Leistungsverstarker erlaubt es
Lasten mit £10 V und einem Strom bis 1 A zu
betreiben. Erarbeitet mit beliebiger Kurvenform.
Der Leistungsverstarker speist eine Vielzahl von

Lasten, z.B. Lautsprecher, Lampen, Motoren
und Schaltkreise.

« Interne Gegenkopplung fir saubere
Kurvenformen und Gleichstrompegel.

« Stetiger und linearer Gleichstrom fir
Gleichstrommotoren und exakte AC-
Kurvenformen fiir Lautsprecher.

« Strombegrenzung zum Schutz vor Uberlast
und Kurzschluss.

» StromUberwachungsfunktion zeichnet den
Strom auf.

« Klasse A-B Push-Pull Verstarker ermdglicht
wenig Verzerrung und einen guten
Wirkungsgrad.

« Arbeitet mit LabQuest, LabPro und
SensorDAQ

AUSGANGSSPANNUNG (AMPLITUDE): +10 V
MAX. AUSGANGSSTROM: 1 A
FREQUENZGANG: DC-20 kHz (-3db @ 20 kHz,
eben bis ~15 kHz)

AUSGANGSIMPEDANZ: <1 Q

70501.334.334 Referenz PAMP

Lautsprecher

Dieser Satz beinhaltet einen Lautsprecher
und Zubehdér zum Experimentieren mit
mechanischen Wellen und Federn. Dazu
ist eine leichte Metallscheibe auf den Laut-
sprecherkonus geklebt.

70501.334.383 Referenz PAAS-PAMP



Lichtschranke

L

Die Lichtschranke erlaubt Studien zum Freien
Fall, Kollisionen, Pendeln usw.

* Mit dem eingebauten Laserdetektor kann
eine Lichtschranke gebaut werden, durch
die ein LKW fahrt.

Verkettbar mit bis zu vier Lichtschranken.
Mit Stabhalterung zum Anbringen an

einem Ringstander oder zum Anbau der
Schlitzscheibe.

70501.334.059 Referenz VPG-BTD

Lichtschrankenzubehor

Umlenkrolle

Mit der Schlitzscheibe und der Lichtschranke
werden Bewegungen mit einem umgelegten
Seil oder der abrollenden Scheibe auf dem
Tisch erfasst.

70501.334.065 Referenz SPA

pn

Gitterband

Das Gitterband besitzt 8 opake Streifen im
Abstand von 5 cm auf klarem Plastik. Ideal fiir
Experimente zum Freien Fall in Verbindung mit
der Lichtschranke.

70501.334.165

7, ,

Gitterband fur Schlittenwagen

zur Befestigung am Vernier-Schlittenwagen.

Referenz PF

70501.334.332 Referenz PF-CART

Laserpointer

-

Dieser Klasse llla (<5 mW) Laserpointer wird
verwendet, um mit der Lichtschranke Weiten
Uber 7,5 cm zu erreichen. Damit ist es mdglich,
die Geschwindigkeit eines durchfahrenden
Autos zu messen. Das Gehduse besteht
aus Flugzeugaluminium. Benétigt werden
zwei AAA-Batterien (mitgeliefert). Die Licht-
wellenlange betragt 650 nm.

Referenz LASER

70501.334.06

Laserpointer Stander

Dieserleichte Dreibein-Stander ist eine perfekte
Ergdnzung zum Laserpointer.Mit Hilfe der
ausklappbaren Beine und einem feststellbaren
Kopfkannder Laser exaktaufdie Lichtschranke
ausgerichtet werden. Mit einem Klettstreifen
kann der Laser an einem Ringstander oder an
einem Gelander befestigt werden.

70501.334.061 Referenz STAND

Seilrollenwinkel

[ T <

Mit Hilfe des Seilrollenwinkels kann die
Schlitzscheibe am Ende des Vernier-Schienen-
systems montiert werden.

70501.334.310 Referenz B-SPA

Gitterbandsatz

oé%}

Dieser Satz enthalt ein Gitterband und
eine Fuhrung zur Verwendung mit der
Lichtschranke. Das Band kann an Objekten
befestigt und durch die Lichtschranke gezogen
werden. Ideal fir Experimente die mit einem
Lochstreifenzeitmesser durchgefiihrt werden.

70501.334.402  Referenz TAPE-VPG

Vernier Motion Encoder System

worlddidac
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Das Motion Encoder System ist ein revolu-
tionar neuer Weg fir Schiiler dynamische Sys-
teme zu untersuchen. Die optische absolute
Wegmessung bedeutet das Ende der Frustra-
tion beim Einstellen, die Physik steht wieder im
Mittelpunkt.

Dies ist das komplette System, bestehend aus
dem Motion Encoder Wagen und dem Emp-
fanger. Schienenlange 1,2 m.

Weitere Informationen auf Seite 59.

70501.334.867 Referenz DTS-EC

Dieses System enthélt die Teile aus DTS-EC,
jedoch mit 2,2 m langer Schiene.

70501.334.868 Ref. DTS-EC-LONG

Motion Encoder Upgrade

e

Enthalt Motion Encoder Wagenteile, Emp-
fanger und Gitterband. Dieser Satz ist zum
Aufriisten des Vernier Dynamics System ge-
dacht. Der vorhandene Wagen muss leicht
umgebaut werden.

70501.334.874 Referenz DTS-MEU

Wagen und Empfanger

Enthalt kompletten Wagen, Empfanger und
Gitterband fur die Aufristung eines vorhan-
denen Vernier Dynamics System. Es ist kein
Wagenumbau nétig.

70501.334.873 Referenz DTS-MEC
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Atmungsgiirtel

Der Atmungsgurtel wird in Verbindung mit dem
Gasdrucksensor (siehe unten) zur Messung
der menschlichen Atmung verwendet. Er wird
einfach Uber die Brust gelegt und mit der
Handpumpe mit Luft gefillt. AnschlieRend kann
manden Druck durch Expansion und Kontraktion
der Brust auswerten.

Hinweis: erfordert Gasdrucksensor!

Resplration Rate vs Timo

.334.071 Referenz RMB

Blutdrucksensor

DerBlutdrucksensoristein nichtinvasiver Sensor
zur Blutdruckmessung am Menschen.

» Misst systolischen und diastolischen Druck
mit Hilfe des oszillometrischen Verfahrens.

+ Mitgeliefert wird eine verstellbare Standard-
manschette flr Erwachsene (27 cm bis 39 cm),
Handpumpe und Drucksignalwandler.

MESSBEREICH: 20 mm Hg bis 250 mm Hg
TYP. GENAUIGKEIT: +3 mm Hg

70501.334.102 Referenz BPS-BTA

Weitere ManschettengréfRen sind lieferbar
fur beste Ergebnisse bei kleinen oder grof3en
Armen. (mit Pumpe und Ventil)

kurze Manschette, 18 cm bis 27 cm
70501.334.342 Referenz CUFF-SM

lange Manschette, 35 cm bis 51 cm

70501.334.341 Referenz CUFF-LG
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Handgriff-Herzfrequenzmonitor

O,

Dieser Monitor ist ideal zur kontinuierlichen
Messung der Herzfrequenz vor, wahrend und
nach Ubungen oder wahrend einer Ruhephase.

« Handgriffe erfordern keine Elektroden oder
Clips.

« Einfache Benutzung mit mehreren Schilern.

Handgriffe erkennen die elektrischen Impulse,
die durch das Herz hervorgerufen werden
und Ubertragen das Signal drahtlos zu einem
Empfangermodul und der Puls kann dargestellt
werden.

70501.334.129 Referenz HGH-BTA

Brustgurt-Transmitter

}p’

Der Brustgurt-Transmitter Ubertragt die
Pulsdaten an den Empfanger des Handgriff-
Monitors, so dass die Hande bei der Messung
frei bleiben.

70501.334.130 Referenz CBT

EKG-Sensor

Der EKG-Sensor misst elektrische Signale, die

bei Muskelkontraktionen entstehen.

» Standard EKG-Anschlisse mit 3 Leitungen
zum Aufzeichnen der Herzaktivitat.

» Erfassung von EMG-Aufzeichnungen fir
Studien an Kontraktionen von Muskeln im
Arm, Bein oder Kiefer.

Jeder Sensor wird mit 100 Elektroden geliefert.

Weitere Packungen mit 100 Elektroden sind

lieferbar (Rererenz ELEC).

70501.334.069 Referenz EKG-BTA

Goniometer

Das Goniometer wird zur Messung von Be-
wegungen von Gliedmafien bei unterschiedli-
chen Aktivitaten verwendet.

 Ein Set elastischer Bander wird zur Befesti-
gung benutzt

* Die leichten und flexiblen Verbindungsarme
erlauben einen natirlichen Bewegungsab-
lauf

* Mit dem EKG-Sensor ist die Messung der
Muskelaktivitat durchfiihrbar

* Die Arme koénnen vom Sensor entfernt
werden. Der Sensor dient dann als Winkel-
sensor in verschiedenen Experimenten

BEREICH: 0 bis 340° (+170°)
AUFLOSUNG:

12bit (LabQuest, LabQuest mini, LabPro,
GolLink): 0,05°

10bit (CBL, CBL 2, NXT Adapter): 0,12°

70501.334.725 Referenz GNM-BTA

Hand-Dynamometer

Dasisometrische Dynamometer kann verwendet
werden zum Messen der Kraft der Hand oder
eines Fingers beim Zugreifen. Die Messung
kann in N oder kg erfolgen.

BEREICH: 0-600 N
TYP. GENAUIGKEIT: 0,06 N

70501.334.128 Referenz HD-BTA



Spirometer

Das Spirometer erlaubt die Durchfiuhrung
einiger Tests mit dem Luftdurchsatz und dem
Lungenvolumen.

« Fur Messungen der menschlichen Atmung
bei Ruhe und leichter Bewegung.

» Mit austauschbarem Kopf (22 mm /30 mm)
fur leichte Reinigung und Sterilisation,
dazu 5 Mundstlicke, 1 Bakterienfilter und 2
Nasenklammern.

DURCHSATZ: +600 I/min
TOTER RAUM: 93 ml

70501.334.154 Referenz SPR-BTA

Spirometer Ersatzteile

Einwedfilter
(10 St./Pack.)

Der Gebrauch des mikrobakteriellen Einwedfilters
erhoht die Zeit zwischen den Sterilisationen des
Kopfes. Der Rohrdurchmesservon 30 mm erlaubt
eine einfache und luftdichte Montage am Kopf.

70501.334.155 Referenz SPR-FIL

Einwegmundstiick
(30 St./Pack.)

Das Einwegmundsttick sorgt fir einen sterilen
Gebrauch des Spirometers.

70501.334.156 Referenz SPR-MP

’ﬂ"‘
Nasenklammer ’
(10 St./Pack.) <

Diese Nasenklammern mit Schaumstoffauflagen
vermindern ein Entweichen der Luft durch die
Nase bim Messen mit dem Spirometer.

70501.334.157 Referenz SPR-NOSE

L

Ein Ersatzkopf verhindert den Ausfall der
Ausristung wahrend der Sterilisation des
Originalkopfes. Der Kopf besteht aus Poly-
karbonat miteinem Gewebe aus rostfreiem Stahl.

70501.334.158  Referenz SPR-FLOW

)|

Ersatzkopf fiir
das Spirometer

Spirometer Adapter
fir den O, Gassensor

Dieser Adapter stellt die Verbindung zwischen
dem Sauerstoffsensorund einem Spirometer her.

70501.334.654

Referenz 02-SPR

Anemometer

Das Vernier-Anemometer ist ein Flugelrad-
Anemometer, das Windgeschwindigkeiten von
0,5 bis 30 m/s misst. Das Anemometer passt in
lhre Hand und erlaubt somit Windmessungen
im Freien. Mit der Standardvorrichtung zum
Anbringen einer Kamera an der Ruckseite
und einem zuséatzlichen Stab, kénnen Sie den
Windmesser in einem Windkanal anbringen
oder vor Ventilatoren, um Experimente mit
Windturbinen durchzufiihren.

BEREICH: 0,5 m/s ~30m/s

AUFLOSUNG:

10-bit Auflésung (mit CBL2): 4,8 x 102m/s
12-bit Aufldsung (mit LabQuest, LabQuest Mini,
LabPro, GolLink, Easy Link): 1,2 x 102m/s
13-bit Aufldsung (mit SensorDAQ): 6,0 x 102m/s

Barometer

Barometer

DRDER Cooe: BAR-GTA

FRANIEE BOF Y vang g TECHuDLAGY

Das Barometer kann sowohl fir Wetterstudien
als auch flr Experimente mit Driicken nahe dem
Luftdruck verwendet werden.

IR N LR = -

Atmosphérendruck wéhrend Hurrikan Rita 2005

BEREICH:
25,0 bis 31,5in Hg
81 bis 106 kPa

0,80 bis 1,05 atm
600 bis 800 mm Hg

AUFLOSUNG:
12-bit (LabQuest, LabQuest Mini, LabPro,
GolLink, SensorDAQ): 0,003 in Hg

10-bit (CBL, CBL 2, NXT Adapter): 0,01 in Hg

70501.334.413 Referenz ANM-BTA [l 70501.334.018 Referenz BAR-BTA

Bodenfeuchte-Sensor

\%

DerBodenfeuchtesensormisstdenWassergehalt
im Boden mit Hilfe der Kapazitat. Er wird
einfach in den zu testenden Boden gesteckt
und der Wassergehalt wird in Volumen-
Prozent Ubermittelt. Er wird bei Versuchen
der Umweltwissenschaft, im Gartenbau, in
der Agrarwissenschaft, Biologie und weiteren
verwendet.

BEREICH: 0 bis 100%

AUFLOSUNG:

12-bit (LabQuest, LabQuest Mini, LabPro,
GolLink, SensorDAQ): 0,1%

10-bit (CBL, CBL 2, NXT Adapter): 0,4%

70501.334.050 Referenz SMS-BTA

Relative Feuchte Sensor

Der Relative-Feuchte-Sensor enthalt eine
Schaltung, die eine Erfassung der relativen
Feuchte im Bereich von 0 bis 95% (£5%)
ermoglicht. Der Sensor wird eingesetzt fur
Wetterstudien, Gewachshaustberwachung oder

zur Ermittlung von Tagen mit hoher statischer
Ladung.

Relative Feuchte und Temperatur innerhalb
von 24 Stunden im Biiro

BEREICH: 0 bis 95%
GENAUIGKEIT (TYP.): 5%

70501.334.015 Referenz RH-BTA
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Oberflaichentemperatursensor

Dank des abgesetzten Thermistors, der eine
extrem kurze Ansprechzeit ermdglicht, ist
der Oberflachentemperatursensor ideal fir
Situationen, in der kleine thermische Massen
oder Flexibilitdt erforderlich ist, oder auch fir
Hauttemperaturmessungen. Diese Ausfiihrung
erlaubt Messungen in Luft oder Wasser.

GENAUIGKEIT:

12-bit Auflésung (LabQuest, LabQuest Mini,
LabPro, GolLink, SensorDAQ):

0,08°C (-25 bis 0°C)

0,03°C (0 bis 40°C)

0,1°C (40 bis 100°C)

0,25°C (100 bis 125°C)

10-bit Auflésung (CBL, CBL 2, NXT Adapter):
0,3°C (-25 bis 0°C)

0,12°C (0 bis 40°C)

0,4°C (40 bis 100°C)

1,0°C (100 bis 125°C)

70501.334.024 Referenz STS-BTA [l 70501.334.025 Referenz TMP-BTA

Infrarot-Thermometer

Temperatursensor

Dieser stabile und haltbare Temperaturfihler hat
einenverschlossenen Schaftausrostfreiem Stahl
und eignet sich fur organische Flissigkeiten,
Salzlésungen, Sauren und Basen.

BEREICH: -40 bis 135°C

12-bit Aufldsung (LabQuest, LabQuest Mini,
LabPro, Gol!Link, SensorDAQ):

0,17°C (-40 bis 0°C)

0,03°C (0 bis 40°C)

0,1°C (40 bis 100°C)

0,25°C (100 bis 135°C)

10-bit Auflésung (CBL, CBL 2,
NXT Adapter):

0,68°C (-40 bis 0°C)

0,12°C (0 bis 40°C)

0,4°C (40 bis 100°C)

1,0°C (100 bis 135°C)

Temperatursensor, 30 m

Temperatursensor, Weitbereich

—

Dieser Temperaturfiihler Uberstreicht einen
Temperaturbereich von -20°C bis 330°C, damit
kann der Schmelzpunktder meisten organischen
Substanzen ermittelt werden.

» Abgedichteter Schaft aus rostfreiem
Stahl zum Gebrauch in organischen
Flissigkeiten, Salzlésungen, Sauren und
Basen.

» Reicht durch seine Lange sogar in
Glasflaschen.

Ve_getable Qil

BEREICH: -20 bis 330°C
Genauigkeit: +0,1°C Uber den gesamten Bereich
12-bit Auflésung: 0,1°C

70501.334.362 Referenz WRT-BTA

Thermoelement

Das Infrarotthermometer ist ein kontaktloses,
schnell ansprechendes Temperaturmessgerat.
Der Sensor misst die Infrarotstrahlung, die von
einem Objekt ausgesendet wird. Er wird einfach
auf das Objekt ausgerichtet und der Messwert
abgelesen.

IR Scan - Classroom Wall

Termperaturs |

BEREICH: -20 bis 400°C
GENAUIGKEIT: +3% (Messwert)
EMISSIONSGRAD: voreingestellt 0,95

Dieser Fuhler hat ein 30 m langes Kabel. Er
eignetsich furabgesetzte Messungenim Freien
und Temperaturmessungen in verschiedenen
Tiefen in Flissen und Seen.

BEREICH: -50 bis +150°C

12-bit Auflésung (LabQuest, LabQuest Mini,
LabPro, GolLink): 0,07°C

10-bit Auflésung (CBL, CBL 2): 0,3°C

Das Thermoelement verwendet einen Typ-K

Thermoelementdraht zum Messen von

Temperaturen zwischen -200°C und 1400°C.

» Messungen -196°C in flissigem Stickstoff
und Flammentemperaturen bis 1400°C.

* Interne 0-Grad Kompensation: kein
Referenzdraht in Eiswasser notwendig.

« Individuell kalibriert.

Feua i i &= FE S =

B s 171

BEREICH: -200 bis 1400°C

TYPISCHE GENAUIGKEIT:
0 bis 900°C: +2°C

-200 bis 0°C: £5°C

900 bis 1400°C: £15°C

70501.334.284 Referenz IRT-BTA 70501.334.161 Referenz TPL-BTA 70501.334.026 Referenz TCA-BTA
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FlieRgeschwindigkeitssensor

Dieser Sensor wird zum einfachen Messen

der FlieRgeschwindigkeit in Gewassern fir

Umweltstudien oder in Geowissenschaften

benutzt. Damit Iasst sich beispielsweise der

Sedimenttransport in Flissen abschatzen.

» Zerlegbar in 4 Teile fir leichten Transport

und einfache Unterbringung.

Ausgeristet mit 5 m Kabel, die

Datenerfassung kann also abgesetzt

erfolgen.

» Mit 3 Abstandshaltern, die das Fliigelrad auf
festgelegten Tiefen halten.

.

BEREICH: 0 bis 4 m/s

AUFLOSUNG:

12-bit (LabQuest, LabQuest Mini, LabPro, GolLink,
SensorDAQ): 0,0012 m/s

10-bit (CBL, CBL 2, NXT Adapter): 0,005 m/s

70501.334.020 Referenz FLO-BTA

Vernier GPS-Sensor

Der Vernier Global Positioning System (GPS)-
Sensor erfasst Breitengrad, Langengrad und
Hohe, direkt am LabQuest oder Computer.

» Echtzeitanzeige von Lange zur Breite
oder Export der Daten in verschiedene
Kartenprogramme, einschlief3lich Google
Maps or ArcGIS.

« Direkter Anschluss am USB-Port des
Computers oder LabQuest.

Verwendung von GPS zur Verbesserung der
Datenerfassung:

» Wasserqualitatstests an mehreren Orten?
Zeichnen Sie die Ortsdaten wahrend der
Messung auf und stellen Sie dann die Karte
mit den Daten in Logger Pro dar.

Erforschen der Beschleunigung im
Auto oder Zug? Erfassen Sie die Daten
zur Beschleunigung und GPS-Daten
gleichzeitig auf und zeichnen Sie eine
farbige Karte.

70501.334.333 Referenz VGPS

Mikrofon

Das Mikrofon wird eingesetzt zur Darstellung
der Signalformen von Stimmen und Musik-
instrumenten. Weitere Anwendungen sind
Experimente mit der Schallgeschwindigkeit.

70501.334.021 Referenz MCA-BTA

Gerauschpegelmesser

Dieses Messgerat erfasst Gerauschpegel in
Dezibel (db). Ein Ausgangskanal erlaubt den
Mitschnitt der Daten. Die Gewichtung nach
dbA und dbC wird mit einem Schalter gewahit.
Da das Gerat uber ein Display verflgt, kann es
eigenstandig eingesetzt werden. Dazu ist auch
die Einstellméglichkeit des Bereichs und der
Ansprechzeit wertvoll.

BEREICH: 35 bis 130 dB
GENAUIGKEIT: 1,5 dB bei 94 dB
FREQUENZGANG: 31,5 bis 8.000 Hz

Strahlungsmonitor

Der Vernier Strahlungsmonitor besteht aus
einem Geiger-Miller-Zahlrohr in einem robus-
ten, kleinen Kunststoffgehduse. Er bendétigt
keine Batterie, da er seine Energie aus dem
angeschlossenen Interface bezieht. Er reagiert
auf Alpha-, Beta- und Gammastrahlung. Das
Zahlrohrfenster ist mit einer Metallabdeckung
geschltzt.

Er kann gut verwendet werden zur Erfor-
schung von Strahlung, zum Messung der Rate
des radioaktiven Zerfalls oder zur Uberwa-
chung von Radonfreisetzungen.

70501.334.743 Referenz VRM-BTD

Gerauschpegelsensor

Der Gerauschpegelsensor misst den Schall-
druck uber das eingebaute Mikrofon und gibt
den Messwert an ein Interface (analog) weiter.

Er ist kein eigenstandiges Messgerat.

MESSBEREICH: 55 bis 110 dB
GEWICHTUNG: Kurve A
GENAUIGKEIT: +-3 dB

AUFLOSUNG: 0,1 dB
FREQUENZBEREICH: 30 bis 10.000 Hz

70501.334.022 Referenz SLM-BTA 70501.334.862 Referenz SLS-BTA
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Messverstarker

Der Messverstéarker besitzt Auto-ID Funktion in
jedem der sechs Messbereiche. Die neue
Eingangsbandbreite von 10 kHz erlaubt die
Verarbeitung von héherfrequenten Signalen.
Der Messverstarker verstarkt Spannungen im
Bereich von 20 mV bis 1 V (Gleich- oder
Wechselspannung). Er besitzt verschiedene
Einstellméglichkeiten zum Wahlen der besten
Verstarkung. Er wird hauptsachlich verwendet
zum Betreiben eines Diagrammschreibers oder
zum Anpassen eines analogen Ausgangs
beliebiger Instrumente.

H

Anschluss des Messverstérkers an einem
Gaschromatographen

BEREICHE:  0-20 mV, 0-200 mV, 0-1V,

+20 mV, £200 mV, 1V

70501.334.133 Referenz INA-BTA [l 70501.334.415 Referenz MLT-BTA

SpectroVIS® Plus

Das SpectroVis Plus hat einen erweiterten
Bereich, eine héhere Auflésung und zusatzlich
Fluoreszenzanregung. Details auf Seite 33.

o Absorbance Spectra of Roses

ok

Abscrbancs

g
300

BEREICH: 380 - 950 nm

Fluoreszenzanregung bei 405 nm und 500 nm
AUFLOSUNG:

~2.5 nm optische Auflésung, 570 Wellenlangen, 1
nm Intervalle

Schmelzpunkt-Sensor

Der Schmelzpunktsensor ermdglicht in
Verbindung mit Vernier Computerinterfaces
die Messung der Schmelztemperatur fester
Substanzen.

« Genaue Ergebnisse im Bereich von 20°C
bis 260°C

« Hochwertiges 6X-Objektiv zur genauen

Beobachtung der Proben

Innovative, einstellbare Halterung erlaubt

optimalen Betrachtungswinkel

Kuhlventilator reduziert die Zeit zwischen

den Tests

Jede Schmelzstation wird mit 100 Standard-

Kapillarréhrchen geliefert.

Weitere Packungen mit 100 Stuick sind erhaltlich

(Rererenz MLT-TUBE).

BEREICH: 20°C bis 260°C

GENAUIGKEIT: £ 0,2°C bis 200°C, + 0,4°C bis Uiber
200°C

AUFLOSUNG: 0,10°C

KALIBRIERUNG: ab Werk
STROMVERSORGUNG: externes Netzteil (im
Lieferumfang)

ABMESSUNGEN: 9 cm x 11 cm x 26 cm
STANDFLACHE: 13 cm x 15 cm

Emissions-Spektrometer

Das perfekte Werkzeug fur Emissionsanaly-
sen.

Das Vernier Emissions-Spektrometer erfasst
Emissionsspektren von Glihlampen, Gasent-
ladungsréhren oder der Sonne. Es wird an den
Computer oder an das LabQuest mit einem
Standard-USB-Kabel angeschlossen und er-
laubt prazise Messungen im Bereich von 350
bis 900 nm. Das Spektrometer arbeitet mit
oder ohne Lichtleiter.

BEREICH: 350 bis 900 nm
SPEZIFIKATIONEN:
+-3,0 nm Genauigkeit bei 650 nm, 1 nm Schritte

Polarimeter, chemisch

-_—

Das chemische Polarimeter wird zur Messung
der Rotation von eben-polarisiertem Licht
verwendet, das von einer optisch aktiven
Substanz hervorgerufen wird. Zum Nachweis
der optischen Rotation der Verbindung
verwendet das Polarimeter eine 589 nm LED,
einenfesten sowie einen rotierenden Polarisator.
Ein Proberéhrchen gehért zum Lieferumfang.

BEREICH: +180°
AUFLOSUNG*: 0,25°
LICHTQUELLE: LED
WELLENLANGE: 589 nm

*Das ist die Auflésung des Analyzers.
Die typische Wiederholgenauigkeit liegt bei +1°.

70501.334.648 Referenz CHEM-POL

Polarimeter Proberéhrchen
Packung mit vier Ersatzproberdhrchen fir das
chemische Polarimeter.

Eigenschaften:

* Glasréhrchen mit flachem
Boden

* 20 mm Innendurch-
messer x 150 mm Lange

» cm Markierungen

70501.334.649 Referenz CELLS-POL

UV-VIS Spektrophotometer

Das Vernier UV-VIS Spektrophotometer ist ein
portables Spektrophotometer fiir den Bereich
des UV- und sichtbaren Lichts. Es ist leicht be-
dienbar und ist ideal fur die Messungen von
Absorptionsspektren von verschiedenen che-
mischen und biochemischen Verbindungen.
Als USB-Gerat wird es direkt mit dem Com-
puter oder LabQuest verbunden.

STROMVERSORGUNG:

Netzteil (im Lieferumfang)
LICHTQUELLE:

Deuterium (UV) und weil3glihend (VIS)
DETEKTOR: CCD-Zeile
WELLENLANGE: 220 bis 850 nm
WELLENLANGE INTERVALL: ca. 1 nm
GENAUIGKEIT: +-2 nm

70501.334.386 Referenz SVIS-PL 70501.334.749 Referenz VSP-EM 70501.334.750 Referenz VSP-UV
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ORIGINAL LABQUEST

Zubehor/Ersatzteile
Bezeichnung Bestell-Nr. Referenz
LabQuest Ladestation 70501.334.366 LQ-CRG
LabQuest Computerkabel 70501.334.438 LQ-CB-USB
LabQuest Netzteil 70501.334.440 LQ-PS-INTL
LabQuest Haltegurt (5 St.) 70501.334.376 LQ-TETH-5
LabQuest Armband 70501.334.387 LQ-LAN
LabQuest Batterie 70501.334.335 LQ-BAT
LabQuest Zusatzbatterie 70501.334.409 LQ-BOOST2
LabQuest 4GB SD Card 70501.334.714 LQ-SD4
LabQuest Stander 70501.334.354 LQ-STN
LabQuest Stylus (5 St.) 70501.334.375 LQ-STYL-5

Sie haben altere Sensoren?

! ORIGINAL LABQUEST 2

Zubehor/Ersatzteile

Bezeichnung
LabQuest Ladestation
LabQuest 2 Schutzgehause
LabQuest Computerkabel
LabQuest Netzteil
LabQuest Haltegurt (5 St.)
LabQuest Armband
LabQuest 2 Batterie
LabQuest Zusatzbatterie
LabQuest 4GB SD Card
LabQuest 2 Stylus (5 St.)

Bestell-Nr.

70501.334.712
70501.334.667
70501.334.438
70501.334.440
70501.334.376
70501.334.387
70501.334.668
70501.334.409
70501.334.714
70501.334.702

Referenz
LQ2-CRG
LQ2-ARMOR
LQ-CB-USB
LQ-PS-INTL
LQ-TETH-5
LQ-LAN
LQ2-BAT
LQ-BOOST2
LQ-SD4
LQ2-STYL-5

Die alteren Sensoren haben den runden 5poligen DIN-Stecker, wahrend
die neuen Sensoren den BT-Stecker (British Telecom) verwenden. Adapter fiir altere Vernier Sensoren
Die alteren Sensoren koénnen jedoch mit dem DIN-auf-BTA-Adapter
am LabQuest, LabQuest Mini, LabPro, Gol!Link, oder CBL 2 betrieben Bezeichnung Bestell-Nr. Referenz
werden, allerdings wird dabei kein "Auto-ID" unterstiitzt. Analoger “-DIN” Sensor 70501.334.263 DIN-BTA
Bewegungsdetektor MDC-BTD
70501.334.081
DIN-auf-BTA Adapter N— —
ULI Bewegungsdetekior 70501.334.265 CBL-RJ11
BESTELL-NR. 70501.334.263 (verbundenes Kabel) Dtk
rererenz DIN-BTA Strahlungsmonitor (&lteres Modell) 70501.334.266 ngb;%TD
Drehgeber (élteres Modell) 70501.334.267 ROT-BTD
BTA-auf-DIN Adapter Vernier Lichtschranke (separates Kabel) | 70501.334.268 FED
DIN-auf-BTA Adapter (Kabel)
BESTELL-NR. 70501.334.780
rererenz BTA-DIN
Kabel, Adapter, Netzteile Spektralrohren
Bezeichnung Bestell-Nr. Referenz Bezeichnung Bestell-Nr. Referenz
I\N/Ile'rtuz')te” (fir LabQuest oder LabQuest 70501.334.440 LQ-PS-INTL Spektralrohre Wasserstoff 70501.334.263 ST-H
o Spektralréhre Stickstoff 70501.334.081 ST-N
Netzteil (fiir LabPro, CBL 2, oder CBL) 70501.334.838 IPS . .
. Spektralréhre Helium 70501.334.265 ST-HE
Analogsensor Verlangerungskabel (2 m) 70501.334.251 EXT-BTA .
- . Spektralrohre Neon 70501.334.266 ST-NE
Digitalsensor Verlangerungskabel (2 m) 70501.334.252 EXT-BTD . .
. Spektralrdhre Kohlendioxid 70501.334.267 ST-CO2
Protoboard Verbinder, Analog 70501.334.253 BTA-ELV .
. o Spektralréhre Luft 70501.334.268 ST-AIR
Protoboard Verbinder, Digital 70501.334.254 BTD-ELV .
. . Spektralréhre Argon 70501.334.401 ST-AR
Verbindungskabel fiir 2 Taschenrechner 70501.427.123 TI-CLC
Taschenrechner-Verbindungskabel, kurz 70501.427.115 TI-SLC
Kabel Go!Motion zu Computer 70501.334.049 GMC-USB
LabPro—>USB-Kabel (Mac oder PC) 70501.334.839 CB-USB
LabPro/CBL 2 Analogkabel 70501.334.259 CB-BTA
LabPro/CBL 2 Digitalkabel 70501.334.260 CB-BTD
Adapter von Mini- auf Standard-USB 70501.334.047 MINI-USB
Bewegungsdetektorkabel (LabQuest, ¥
LabPro oder CBL) 70501.334.081 MDC-BTD
Adapter von Standard- auf Mini-USB 70501.334. 046 USB-MINI

89



SENSOR-ZUBEHOR UND ERSATZTEILE

Bezeichnung
Blutdrucksensor
Kurze Manschette
Lange Manschette
Flaschen
CO,-Atmungskammer (250 ml)
Plastikflaschensatz mit Marker
Trbungsréhrchen (6 St.)
Flaschen fiir Wasserproben (8 St.)
Ladungssensor
Elektrostatik Zubehérsatz
Elektrostatik Hochspannung-Zubehérsatz
CO, und O, Gassensor
Biokammer 250 (250 mi) (2 Offnungen)
Biokammer 2000 (2000 mi) (2 Offnungen)
Atmungskammer (250 mi) (1 Offnung)
Colorimeter/Spektrometer
Colorimeter/Spektrometer Kuvetten (700 St.)
Kivettenstander
UV-VIS Spektrometer Kiivetten (700 St./Pack.)
Leitfahigkeitsfiihler
Leitfahigkeitsnormiésung schwach (500 mi)
Leitfahigkeitsnormiésung mittel (500 mi)
Leitfahigkeitsnormldsung stark (500 mi)
Fuhler fir gelésten Sauerstoff
Normlésung Sauerstoff-Null (60 mi)
Nachfiill-Lésung (130 mi)
Polierstreifen
Ersatzmembran
EKG-Sensor
EKG Elektroden
Gasdrucksensor
Zubehdrsatz
#1 Gummistopfen 1 Loch
#5 Gummistopfen 2 Locher
Luer-Lock-Verbinder
Plastikventil 2-Weg
Plastikschlauch 45 cm
Verschlusszapfen
Spritze fiir den Gasdrucksensor
Schlauchklemmen (700 St./Pack.)
lonenselektive Elektroden
ISE Ammonium Ersatzmembran
ISE Calcium Ersatzmembran
ISE Nitrat Ersatzmembran
ISE Kalium Ersatzmembran
ISE Ammonium Normldsung schwach (500 mi)
ISE Ammonium Normlésung stark (500 mi)
ISE Calcium Normlésung schwach (500 mi)
ISE Calcium Normldsung stark (500 mi)
ISE Chlorid Normlésung schwach (500 mi)
ISE Chlorid Normlésung stark (500 mi)
ISE Nitrat Normlésung schwach (500 mi)
ISE Nitrat Normldsung stark (500 mi)
ISE Kalium Norml6sung schwach (500 mi)
ISE Kalium Normldsung stark (500 mi)
Schmelzstation
Kapillarréhrchen (100 St./Pack.)

Nummer

70501.334.342
70501.334.341

70501.334.074
70501.334.651
70501.334.653
70501.334.652

70501.334.388
70501.334.382

70501.334.306
70501.334.295
70501.334.074

70501.334.106
70501.334.339
70501.334.312

70501.334.107
70501.334.108
70501.334.109

70501.334.056
70501.334.110
70501.334.111

70501.334.112

70501.334.116

70501.334.119
70501.334.125
70501.334.124
70501.334.121
70501.334.122
70501.334.126
70501.334.123
70501.334.120
70501.334.127

70501.334.135
70501.334.139
70501.334.145
70501.334.756
70501.334.136
70501.334.137
70501.334.140
70501.334.141
70501.334.143
70501.334.144
70501.334.146
70501.334.147
70501.334.757
70501.334.758

70501.334.416

Referenz

CUFF-SM
CUFF-LG

CO2-BTL
PPK
TRB-BOT
WQ-BOT

ESK-CRG
HVEK-CRG

BC-250
BC-2000
CO2-BTL

Ccuv
CUV-RACK
CUV-uUv

CON-LST
CON-MST
CON-HST

DO-CAL
FS

PS
MEM

ELEC

PS-ACC
PS-STOP1
PS-STOPS
PS-LUER
PS-2WAY
PS-TUBING
PS-STEM
PS-SYR
PTC

NH4-MOD
CA-MOD
NO3-MOD
K-MOD
NH4-LST
NH4-HST
CA-LST
CA-HST
CL-LST
CL-HST
NO3-LST
NO3-HST
K-LST
K-HST

MLT-TUBE

Bezeichnung

Mini GC
GC Septa (4 St./Pack.)

GC Spritze, 1 pl Hamilton

Bewegungsdetektor
Befestigungsklammer

Optik
Zubehérsatz Farbmischung
Zubehorsatz Beugung
Zubehdrsatz Spiegelung
Erweiterungssatz Optik
Polarizer/Analyzer

pH Sensor
Mikrorthrer
pH Kalibrierlésung
pH Elektrode (nur fiir EA-BTA , mit BNC-Verbinder)
Aufbewahrungsflaschen (5 St./Pack.)
Aufbewahrungslésung (500 mi)

Lichtschranke
Balkenband
Schlitzscheibe
Laser Pointer
Stander fir Laser Pointer
Balkenband mit Zubehér
Gitterband
Montagesatz fiir Umlenkrolle
Umlenkrolle

Polarimeter (Chem.)
Polarimeter Probenréhrchen (4 St.)

Leistungsverstérker
Lautsprecher fiir den Leistungsverstarker

Drehbewegung
Zubehdrsatz Drehbewegung
Motorsatz Drehbewegung
Zentripetalkraftvorrichtung

Salzgehaltsensor
Salzgehalt Normldsung (35 ppt Salz, 500 mi)

Spirometer
Ersatzfilter (10 St./Pack.)
Ersatzmundstiick (30 St./Pack.)
Nasenklammer (710 St./Pack.)
Ersatzkopf
O, Gassensoradapter fiir Spirometer

Triibungssensor
Tribungsréhrchen (6 St.)
Triibungsréhrchen (100 St.)

Vernier Dynamics System
Erweiterungssatz Kollision und Beschleunigung
Zusatzmasse (500 g)

Winkel fiir den Bewegungssensor
Winkel fiir die Lichtschranke
Schienenverbinder

Vernier Wurfmaschine
Zuséatzliche Startvorrichtung
Fangvorrichtung
Flugzeitstoppuhr

Wireless Dynamic Sensor System
Bluetooth USB-Dongle

Nummer

70501.334.441
70501.334.442

70501.334.080

70501.334.411
70501.334.656
70501.334.640
70501.334.088
70501.334.779

70501.334.164
70501.334.075
70501.334.150
70501.334.079
70501.334.076

70501.334.166
70501.334.332
70501.334.060
70501.334.061
70501.334.402
70501.334.165
70501.334.310
70501.334.065

70501.334.649

70501.334.383

70501.334.304
70501.334.336
70501.334.417

70501.334.153

70501.334.155
70501.334.156
70501.334.157
70501.334.158
70501.334.654

70501.334.653
70501.334.163

70501.334.338
70501.334.096
70501.334.097
70501.334.098
70501.334.100

70501.334.726
70501.334.740
70501.334.742

70501.334.086

Referenz

GC-SEP
GC-SYR-MIC

MD-CLAMP

CM-OEK
DAK
M-OEK
OEK
PAK-OEK

MSTIR
PHB
71208
BTL
PH-SS

TAPE
PF-CART
LASER
STAND
TAPE-VPG
PF

B-SPA
SPA

CELLS-POL

PAAS-PAMP

AK-RMV
MK-RMV
CFA

SAL-ST

SPR-FIL
SPR-MP
SPR-NOSE
SPR-FLOW
02-SPR

TRB-BOT
TRB-ACC

BLK
MASS
MDB-VDS
PGB-VDS
T2T-VDS

IOM-VPL
PS-VPL
TOF-VPL

BLUE-US
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Alle Lieferungen und Leistungen der Firma AustroTec GmbH, 6708 Brand, erfolgen mangels besonderer Vereinbarung ausschlielich
aufgrund der nachstehend aufgefuihrten Geschéaftsbedingungen. Diese gelten mit der Abgabe der Bestellung als angenommen. Anderungen
bediirfen der schriftlichen Bestatigung durch die AustroTec GmbH.

1. Preise
Unsere Preise sind Nettopreise ab Werk ausschlieRlich Verpackung. Zu den Preisen kommt die Mehrwertsteuer in der
gesetzlichen Héhe hinzu.
Die AustroTec GmbH behalt sich das Recht vor, Preisanderungen ohne Rucksprache mit dem Besteller vorzunehmen.
Fur Druckfehler in Katalogen, Prospekten und Preislisten ibernehmen wir keine Haftung.
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2. Porto, Fracht, Verpackungskosten
Mangels besonderer Vereinbarung berechnen wir fiir jedes Paket bis 30 kg eine Pauschale in Héhe von z.Zt. € 6, . Ubersteigt
die Lieferung dieses Gewicht, werden die anfallenden Speditionskosten berechnet. Wird eine Lieferung zur Verwendungsstelle
gewunscht, so muss dies ausdrucklich bei der Bestellung mit AustroTec GmbH vereinbart werden. Kann die Ware trotz Avis nicht
zugestellt werden, missen die zusatzlichen Anfahrten gesondert in Rechnung gestellt werden.

3. Lieferumfang
Geringfligige fertigungs- oder verpackungsbedingte Abweichungen von der Bestellmenge behalten wir uns vor. Entsprechendes
gilt fur technisch bedingte geringfligige Abweichungen von den MaRangaben. Die in unseren Prospekten, Katalogen, Preislisten
oder den zum Angebot gehérenden Unterlagen enthaltenen Angaben, Zeichnungen, Abbildungen, technischen Daten und
Leistungsbeschreibungen sind unverbindlich, soweit wir sie nicht in der Auftragsbestatigung ausdriicklich als verbindlich
bezeichnen. Werden vom Besteller keine Farbangaben fir Gestelle von Tischen, Hockern 0.4. gemacht, liefern wir in der
Standardfarbe RAL 5012 lichtblau.

4. Lieferzeit
Sofern in unserer Auftragsbestatigung kein verbindlicher Liefertermin bezeichnet worden ist, gilt die Lieferzeit nur als annahernd
vereinbart. Mangels besonderer Vereinbarung erfolgt die Lieferung schnellstmdglichst. Der Lieferer kann eine Verlangerung der
Lieferzeit verlangen oder eine Rlckgangigmachung des Liefervertrages ganz oder teilweise vereinbaren, ohne dass der Besteller
einen Vertragsrucktritt oder Schadensersatzanspriiche geltend machen kann.
Betriebsstorungen aller Art, auch unserer Vorlieferanten und Dienstleistungspartner (z.B. héhere Gewalt, Streiks, Rohstoffmangel
u.a.) befreien uns von der Einhaltung der Liefer- und Erfullungspflicht.

5. Mindestbestellwert
Bei Bestellungen unter € 50,-- Nettowarenauftragswert berechnen wir einen Mindermengenzuschlag in Héhe von € 10,--.

6. Zahlung
Die Zahlung des Rechnungsbetrages muss innerhalb von 14 Tagen nach Rechnungsdatum ohne Abzug eingehen. Danach werden
bankubliche Verzugszinsen in Rechnung gestellt.

7. Eigentumsvorbehalt
Die AustroTec GmbH behalt sich das Eigentum an dem Liefergegenstand bis zum Eingang aller Zahlungen aus dem Liefervertrag
vor. Die AustroTec GmbH ist berechtigt, den Liefergegenstand auf Kosten des Bestellers gegen Diebstahl, Bruch-, Feuer-,
Wasser- und sonstige Schaden zu versichern, sofern nicht der Besteller selbst die Versicherung nachweislich abgeschlossen hat.
Der Besteller darf den Liefergegenstand weder verpfanden noch zur Sicherheit Ubereignen. Bei vertragswidrigem Verhalten des
Bestellers, insbesondere bei Zahlungsverzug, ist der Lieferer nach Mahnung zur Riicknahme berechtigt und der Besteller zur
Herausgabe verpflichtet. Die Geltendmachung des Eigentumsvorbehalt sowie die Pfandung durch den Lieferer gelten nicht als
Rucktritt vom Vertrag.

8. Haftung und Gefahriibergang

Fir Mangel der Lieferung, zu denen auch das Fehlen ausdriicklich zugesicherter Eigenschaften gehort, haftet der Lieferer unter
Ausschluss weiterer Anspriiche unbeschadet. Die Gefahr geht spatestens mit der Absendung der Lieferteile auf den Besteller Uber,
und zwar auch dann, wenn Teillieferungen erfolgen oder der Lieferer noch andere Leistungen, z.B. die Versandkosten oder Anfuhr
und Aufstellung Ubernommen hat. Die Gefahr kann nach vorheriger schriftlicher Zusage vom Lieferer tbernommen werden. In
diesem Fall missen Beanstandungen innerhalb einer Woche unter Vorlage einer Tatbestandsbescheinigung durch Bahn, Post oder
Spedition vom Besteller schriftlich beim Lieferer angezeigt werden. Riicksendungen beanstandeter Waren bedurfen generell unserer
schriftlichen Zustimmung.

9. Umtausch/Reklamation
Etwaige Mangel mussen unverziglich, bei erkennbaren Mangeln spatestens innerhalb von 8 Tagen nach Auslieferung der Ware,
(verdeckte Mangel innerhalb von 3 Tagen nach ihrer Erkennbarkeit) schriftlich geltend gemacht werden.
Riicksendungen sind erst nach telefonischer Riicksprache mdglich (Tel. 05559/25983). Software und Literatur sind vom Umtausch
ausgeschlossen.

10. Erfiillungsort und Gerichtsstand ist Brand/Vorarlberg.
11. Bestellungen

Bestellungen kénnen auch auf3erhalb unserer Geschaftszeiten per Fax unter der Nummer 05559/25984 oder per Email an:
info@austro-tec.at aufgegeben werden.

Technische Anderungen, Druckfehler und Irrtum vorbehalten!
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30-Volt Spannungsfiihler 75

A
Adapter BTA-DIN 89
Adapter DIN-BTA 89
Adapter Digital 89
Adapter DIN-BTA 89
Adapter DIN-BTA 89
Adapter Mini-Standard USB 89
Adapter Standard-Mini USB 89
Advanced Biology with Vernier 20, 65
Advanced Chemistry with Vernier 27, 65
Advanced Physics with Vernier-Mechanics 53, 65
Athanol-Sensor 23, 79
Agricultural Science with Vernier 65
Ammonium ISE 32, 77
Atmungs-Gurtmonitor 84
Atmungskammer 85

B
Barometer 85
Beschleunigungsmesser 81
Beugungsapparat 54, 61
Beugungslaser 61
Bewegungssensor 82
Bewegungssensor-Kabel 89
Bewegungssensor-Klemmen 82
Biokammern 23, 79
Biologie 17-24
Biologie ProScope Kit 24
Biologie mit Vernier 18
Biology with Vernier 64
Bio-Photostudio blau 21
Biotechnologie 21
Blutdruckmanschetten 84
Blutdrucksensor 84
Bodenfeuchtesensor 85
Brustgurt-Sender 84
Biicher 64-65

C
Calciumionenselektive Elektrode 32, 77
Celestron Mikroskopkamera 24
Chemie 25-33
Chemie-Pakete 26, 27, 28, 29
Chemie-Ubungsbiicher 64, 65
Chemistry with Vernier 65
Chlorid ISE 32, 87
CO,-Gassensor 79
Colorimeter 79

Datenweste 57
Davis Wetterstationen 35
Differential-Spannungsfiihler 75
Digitale Steuereinheit (DCU) 39, 76
Digitales Mikroskop 24
Drahtlose Sensoren 4
Drahtloses Dynamiksensor-System 57
Drucksensor & Zubehor 79

E
Earth Science with Vernier 65
EasyLink 67
EasyTemp 67
EKG-Elektroden 84, 90
EKG-Sensor 84
Elektrostatik Kit 56, 75
Elektrodenverstarker 78
Energiesensor 45, 76
Engineering Projects with NI LabVIEW and Vernier 65
Ersatzteile 90
Experimentierplatine 56

F
Farbmessgerat/Spektrometer 30, 31, 88
Farbmisch-Set 60
Farbmischung 60
Fliessgeschwindigkeitssensor 87
Flugzeitstoppuhr 61
Forensics with Vernier 65

G
Gas-Chromatograph 80
GC-Zubehér 90
Gasdrucksensor 79
Gel-Analyse 21
Gelbster Sauerstoff, Sensor 77
Geowissenschaft 34-35
Gitterband 83
Global Positioning System (GPS) 87
Go Wireless Elektrodenverstarker 4
Go Wireless Heart Rate 4
Go Wireless pH 4
Go Wireless Temp 4
Go! Link 13
Go! Motion 13
Go! Quick Starter-Paket 13
Go! Temp 13
Grafikrechner 66

H
Hand-Dynamometer 84
Handgriff-Herzfrequenzmonitor 84
Hochspannung Elektrostatiksatz 56, 75
Human Physiology with Vernier 22, 65

92

Infrarot-Thermometer 86
Investigating Chemistry through Inquiry 65
Investigating Environmental Science through Inquiry

42, 65
lonenselektive Elektroden 32, 77
lonenselektive Elektroden-Zubehér 90

K

Kaliumionenselektive Elektrode 32, 77
Kalziumionenselektive Elektrode 77
KidWind 43
Konstantstromsystem 76
Kraftplatte 81
Kraftsensor & Zubehor 81
Kivetten 30, 31
Kuvettenhalterung 31

LabQuest2 6-10
LabQuest Mini 12
LabQuest-Netzgerat 89
LabQuest-Stander 10
LabQuest Stream 11
LabQuest-Zubehor Akku 10, 89
LabQuest-Zubehor Ladestation 10
LabQuest-Zubehor Stander 10
LabQuest-Zubehor Trageband 10
LabQuest-Zubehor Zusatzakku 10
LabView 40
LabVIEW Ubungsbiicher 41
Ladungssensor 75
Ladungssensor-Zubehér 75
Lange Schiene 58, 59
Laser und Stander 61, 83
LEGO MINDSTORMS 38
LEGO NXT-Adapter 39
LEGO-Pakete 38
Leistungsverstarker 82
Leistungsverstarker-Zubehér-Lautsprecher 82
Leitfahigkeitsfuhler 77
Leitfahigkeitsstandards 90
Lichtschranke & Zubeh$r 83
Lichtsensor 80
Lichtwellenleiter 31
Logger Lite 13
Logger Pro 3 14-15

M
Magnetfeld-Sensor 75
Masse 90
Messverstarker 88
Middle School Science with Vernier 49, 65
Mikrofon 87
Mini GC 80
Mini GC-Zubehér 90
Motion Encoder System 59

N
Naturwissenschaft 50
Netzadapter Spektralrohre 55
Netzgerat LabQuest 89
Nitrationenselektive Elektrode 32, 77
Nuclear Radiation with Vernier 65
NXT Adapter 39
NXT-Pakete 38

o
O,-Gassensor 79
Oberflachentemperaturfiihler 86
Ohaus-Waagen 32
Optik 60
Optik-Erweiterungsset 60
Organic Chemistry with Vernier 29, 65
ORP-Sensor 77
Outdoor-Datenweste 57

P
Pakete - Biologie 18ff
Pakete - Geowissenschaft 34
Pakete - Naturwissenschaft 50
Pakete - Physik 52ff
Pakete - Physiologie 22
Pakete - Primarstufe 48
Pakete - Sekundarstufe | 49
Pakete - Umweltwissenschaften 42
Pakete - Wasserqualitat 63
PAR-Sensor 23, 80
pH-Ersatzelektrode 90
pH-Sensor 82
pH-Sensor flach 23, 78
pH-Sensor, TRIS kompatibel 23, 78
Physical Science with Vernier 50, 65
Physics with Vernier 65
Physics with Video Analysis 65
Physik 51-61
Physik mit Vernier 52, 65
Physiology with Vernier 22, 65
pH-Zubehér 90
Plastikflaschen 90
Platine 56
Polarimeter 30, 88
Polarisation 60
Primar- / Sekundarstufe 47-49
Projektilstopper 61

ProScope HR 24
ProScope Micro Mobile 24
ProScope-Sets 24
Puffer & Starter 58

R
Reibung 58
Riemenscheiben-Klammer 90
Rotationssensor & Zubehér 82
Rihrstation 32

S
Salzgehaltsensor & Zubehor 78, 90
Schallpegelmesser 87
Schiene/optische Bank 60
Schlitzscheibenbefestigung 58
Schmelzstation 30, 88
Schmelzstation Kapillarrohre 30, 90
Sensor fir gelosten Sauerstoff 77
Sensor fir gelésten Sauerstoff - Zubehdr 90
Sensor zur Messung relativer Feuchtigkeit 85
SensorDAQ 41
SensorDAQ-Pakete 41
Sensoren und Zubehor 72-90
Sensor-Kompatibilitat 73-74
Sensorzubehdr 90
Solarzellen 45
Spannungsfiihler 75
SpectroVIS Plus 31, 88
Spektralréhren (Wasserstoff, Stickstoff, Helium, Neon,

Kohlendioxid, Luft, Argon) 89

Spektralréhrenstromversorgung 55
Spektrometer 30, 31, 98
Spirometer 85
Spirometer - Zubehoér 85
Starkstromsensor 46, 76
Strahlungsmonitor 56, 87
Stromsensor 46, 76
Struktur- und Materialtester 37

T
T3 Bicher 70-71
T3 Sensorpakete 68-71
Technische Bildung 36-41
Temperaturfihler 86
Temperaturfuhler mit Direktanschluss 13
Temperaturfuhler, rostfrei 86
Temperatursensor, extralang 86
Texas Instruments 66ff
Thermoelement 86
Tl ViewScreen 67
Tiefenwassersammler 63
Tl-Lichtsensor 69
TI-Navigator 67
TI-Nspire 66
TI-Nspire Lab Cradle 66
TI-Nspire Lab Cradle-Pakete 68
Tris-kompatibler pH Sensor flach 78
Tropfenzahler 78
Tribungssensor & Zubehdr 78, 90

U
Ubungsblicher 64-65
Ubungsbiicher - Biologie 18, 19, 20, 64, 65
Ubungsbi]cher - Physik 52, 53, 54, 64, 65
Ubungsbiicher Sekundarstufe | 49, 65
Umlenkrolle 58, 83
Umwelt 42-46
UV-Sensoren 80
UV-VIS 30, 88

v
Vantage Wetterstationen 35
Ventilator 58
Vernier Dynamiksystem 58
Vernier GPS-Sensor 87
Vernier LabQuest 6ff
Vernier LabQuest Mini 12
Vernier LabQuest Stream 11
Videophysik 16

w
Waagen 32
Wagen 59
Wagen mit Propellerantrieb 58, 59
Wasserqualitat 63
Water Quality with Vernier 63, 65
Watts Up Sensor 76
WDSS und Zubehor 57
Weitbereichs-Temperatursensor 86
Wetterstationen 35
Windgeschwindigkeitsmesser 35, 85
Wireless Dynamics Sensor System und Zubehor 57
Wissenschaft, Fachgebiete 62
Wurfmaschine 61

z
Zentripetalkraftvorrichtung 53
Zubehor 90
Zweibereichs-Kraftsensor & Zubehdr 81
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Faxen oder schicken an:

AustroTec GmbH
Studa 68
A-6708 Brand

Tel.: 0043 5559 25983
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