UMWELT
Umweltwissenschaften mit LabQuest 2 - Paketen

Empfohlen wird ein Paket pro Gruppe (2—4 Schiler) sowie die Software LoggerPro copy-site Lizenz

Starter Deluxe
INTERFACE & SENSOREN REFERENZ Paket Paket
LabQuest 2 Interface LABQ2 v v
Temperaturfuhler, rostfrei TMP-BTA v v Il TJ
pH-Sensor PH-BTA v v ' ! * | ';l'
Leitfahigkeitsfuhler CON-BTA v v PEIE
Fuhler fur gelésten Sauerstoff, optisch ODO-BTA v v STARTER
Bodenfeuchtesensor SMS-BTA v v
Trabungssensor TRB-BTA v v Eigenstandig oder mit Computer!
Relative Feuchte-Sensor RH-BTA v _
UVB Sensor UVB-BTA v E]rczgirgzrt]i?\;tlgﬁti?gnmental Science through Inquiry
CO; Gassensor CO2-BTA v 50101.334.317 Referenz: ESI
Spannsungsfihler VP-BTA v
Stromfuhler DCP-BTA v
Lichtsensor LS-BTA v Starter Paket 70501.334.789 Ref. LQ2-EV-OST
Deluxe Paket 70501.334.790 Ref. LQ2-EV-ODX

Umweltwissenschaften in der Schule

Fiir nachhaltige Umweltstudien in der Schule sind Ubungen im Klassenraum sowie im Freien, an Gewéssern, im Garten usw. notwendig.
Das Ubungsbuch Investigating Environmental Science through Inquiry enthélt viele dazu passende Experimente. Umweltbezogene Themen sind:

+ Systeme und Ressourcen der Erde - Luft und Wasser * Die lebende Welt + Energieressourcen und -verbrauch
» Systeme und Ressourcen der Erde - Boden » Schwebstoffe
Experimente mit dem Temperaturfihler Experimente mit dem Sensor fiir geldsten
« Jahreszeiten und Winkel der Sonneneinstrahlung Sauerstoff
« Lokale Wetterstudien * Gelosten Sauerstoff erforschen
« Wasserqualitat « Wasserqualitat
« Langzeitstudien zur Wasserqualitat « Langzeitstudien zur Wasserqualitat
« Bodentemperatur « Biochemischer Sauerstoffverbrauch
« Artenreichtum * Primare Produktivitat
« Erforschen des Wasserkreislaufs « Studie zur Umweltverschmutzung
« Erforschen des Komposts
« Mikro-Okosysteme Experimente mit dem UV-Sensor
« Globale Erwarmung « Lokale Wetter Studien
« Sonneneinstrahlung « UV-Erforschung @
« Energie aus fossilen Brennstoffen « Sonnencremevergleich
« Energieumwandlung
« Erforschung der passiven Solarheizung Experimente mit dem Spannungs- und
« Studie zur Umweltverschmutzung Stromfuhler
» Windkraft
Experimente mit dem Trubungssensor « Solarzellen
« Wasserqualitat
« Langzeitstudien zur Wasserqualitat Experimente mit dem Feuchtesensor
« Wasseraufbereitung « Lokale Wetter Studien
« Bevdlkerungsdynamik « Artenvielfalt in Okosystemen
« Studie zur Umweltverschmutzung « Erforschen des Wasserkreislaufs
« Erforschen des Komposts
Experimente mit dem pH-Sensor « Mikro-Okosysteme
« Wasserqualitat « Studie zur Umweltverschmutzung
« Langzeitstudien zur Wasserqualitat
« Wasseraufbereitung Experimente mit dem Lichtsensor
« Boden-pH « Artenvielfalt in Okosystemen
« Boden und Saureausfallung « Erforschen des Wasserkreislaufs
« Erforschen des Wasserkreislaufs « Erforschen des Komposts
« Erforschen des Komposts « Mikro-Okosysteme
« Saureausfallung in aquatischen Okosystemen « Schwebstoffmessungen
« Studie zur Umweltverschmutzung « Energieumwandlung

« Mikro-Okosysteme
Experimente mit dem CO,-Gassensor

Experimente mit dem Leitfahigkeitsfihler « Zellatmung
« Wasserqualitat « Erforschen des Wasserkreislaufs
Investi g atin g Environmental . \Iﬁngzeitstudieq zur Wasserqualitat « Erforschen des Komposts u
i N « Wasseraufbereitung * CO,_-Konzentration in Innenrdumen
Science through Inquiry « Erforschen des Salzgehalts « Studie zur Umweltverschmutzung
« Salzgehalt des Bodens « Mikro-Okosysteme
34 Experimente mit LoggerPro in « Erforschen des Wasserkreislaufs

. .. « Mikro-Okosysteme
gedrUther Form, Versionen fir Lab- « Saureausfallung in aquatischen Okosystemen
Quest, Computer und Rechner auf

CcD Experimente mit dem Bodenfeuchtesensor
« Bodenfeuchte

« Bodenfeuchte im Garten

« Artenvielfalt in Okosystemen

« Erforschen des Wasserkreislaufs nur mit Deluxe-Paket
« Mikro-Okosysteme O Video Online
50101.334.317 Referenz ESI « Studie zur Umweltverschmutzung

44 Weitere Informationen unter: www.vernier-in-der-schule.de



Kid Wind

PROJECT A

NEU KidWind von Vernier
Das KidWind Projekt - Alles Giber Wind lernen

Kid Wind und Vernier haben gemeinsam das Neueste der
Wissensvermittlung uber erneuerbare Energien geschaffen. Uber
ein Jahrzehnt war KidWind der Marktfuhrer fur Lehrmittel Gber
erneuerbare Energien. Ihre Werkzeuge fir die Schule erforschen die
Grundlagen und Technologien von Wind, Solarenergie und andere
Formen der erneuerbaren Energie und ihre Auswirkungen auf die
Umwelt.

Durch KidWinds groRes Trainingsnetzwerk und den KidWind
Challenge, ein Wettbewerb mit der Windturbinenkonstruktion, bietet
KidWind weltweit einzigartige Materialien flr Lehrer und Schiiler.

Wind Experimentierset Basic Wind Experimentierset Advanced

Erforscht die Windenergie einfach und er-
schwinglich!

Dieses Seterlaubtes den Schilernverschiedene
Flugelformen zu testen, Strom zu erzeugen und
Lastenzuheben. Indem Setsind alle Materialien
enthaltenund anzufangen. Alleswas fehltisteine
Windquelle, einfache Werkzeuge und Ideen.

70501.334.812 Referenz KW-BWX

Klassensatz Wind Experimentierset Basic

Der Klassensatz enthalt drei Turbinen, weitere
Naben und Rohmaterial fur Flugel (fur ca. 24
Schdler).

70501.334.814 Referenz KW-BWXC

Entdeckt die fortgeschrittenen Konzepte der
Windturbinentechnologie!

Die Schiilererforschen Getriebe und Tragflachen.
Sie kénnen ebenfalls Fligel konstruieren um
Energie zu erzeugen, Lasten zu heben oder
Wasser zu pumpen. Alles was benétigt wird ist
enthalten. Was noch gebraucht wird ist eine
Windquelle, einfache Werkzeuge und Ideen!

70501.334.813 Referenz KW-AWX

Klassensatz Wind Experimentierset
Advanced

Der Klassensatz enthalt drei Turbinen, weitere
Naben und Rohmaterial fur Flugel (fur ca. 24
Schiler).

70501.334.815 Referenz KW-AWXC

UMWELT

KIDWIND UND VERNIER

Bei den Trainings und Wettbewerben von
KidWind wird die Technologie von Vernier
verwendet. Sie erlaubt den Teilnehmern
dieErforschung der elektrischen Verfahren
und misstdie Energie und Kraftvon kleinen
Windturbinen sowie von Solaranlagen.

Weitere Informationen unter
learn.kidwind.org

DATENERFASSUNG MIT
KIDWIND UND VERNIER

KidWind und Vernier bieten eine perfekte
Ldsungfur die Datenerfassung miterneuer-
baren Energien.

Folgendes wird bendtigt:

* LabQuest mini (LQ-MINI) oder
LabQuest 2 (LABQ2)

* Logger Pro Software (bei Verwendung
von LabQuest mini) (LP)

* 30 V-Spannungssensor (30V-BTA)

 Starkstromsensor (HCS-BTA)

* Widerstands-Karte (VES-RB)

» KidWind Advanced oder Basic
Experimentiersatz

Freie Experimente zum
Download unter
www.vernier.com/kidwind

Ein einfacher Ventilator dient als Windquelle

Daten einer Windturbine in Logger Pro

Weitere Informationen unter: www.vernier-in-der-schule.de 45
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Mini Windturbine
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SiezeigtdieLeistung des Windes aufrobuste
und preiswerte Weise. Dies ist eine Turbine,
dieeine LED und einen Tongenerator speist.
Die hocheffizienten Rotorblatter produzieren
eine Menge Leistung schonbei einerleichten
Brise.

70501.334.816 Ref. KW-MWT

Eigenes Fliigeldesign
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Dieser Satz besteht aus der Miniwindturbine
mit Material, das die Schuler zum Design
eigener Rotorblatter bendtigen. Zum Testen
reicht ein kleiner Haushaltsventilator.

70501.334.817 Ref. KW-MWTBD

KidWind

Turbinenbauteile

= @<

Dieser Satzbestehtaus der KidWind Rotornabe,
einem kleinen Generator und 25 Rundhdlzern.
Das sind die grundlegenden Teile zum Bau
einer eigenen experimentellen Windturbine. Der
Satz ist geeignet fiir Schiler, die keine fertige
Turbine verwenden, sondernihre eigenen ldeen
verwirklichen wollen oder fiir Lehrer, die einen
glnstigen Einstieg in die Materie suchen.

70501.334.818 Ref. KW-BTPART

Grundlegende Turbinenbauteile

(10er Pack)

Enthalt 10 Sets Turbinenbauteile und zusatzlich
eine Rotorblatteinstellhilfe.

70501.334.819 Ref. KW-BTPART10

Verbrauchsmaterial

Balsaholz, Spanplatten und Rundhélzer zum
Bau von Rotorblattern.

Enthalt 75 Balsabrettchen, 150 Brettchen
Spanplatten und 250 Rundhdlzer.

70501.334.820 Ref. KW-BDC

Rundholzer (25 St.)

Diese Rundholzer werden zum Bau eigener
Rotorblatter verwendet. Sie passen in die
KidWind Rotornabe. Die Befestigung der
Rotorblatter aufden Staben erfolgt durch Kleben.
Durchmesser ca. 6 mm.

70501.334.821 Ref. KW-D25
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Rotornabe fur Windturbinen

Mit dieser Nabe mit 12 Léchern wird jeder kleine
Generator zumWindgenerator. Die Nabe wird auf
die Welle eines Gleichstromgenerators gedriickt,
eigene Blatter montiert und schon kénnen
Versuche durchgefiihrt werden. Die Nabe
erlaubt den Anstellwinkel und die Bestlickung
mit Blattern schnell zu andern. Der Kern aus
rostfreiem Stahl garantiert viele Jahre Betrieb
ohne Defekt.

70501.334.824 Ref. KW-WTH

Windturbinengenerator

Das ist unser empfohlener Generator fir
Windturbinenexperimente. Er hat einen sanften
Anlauf und hat eine hohe Leistung bei relativ
hoher Drehzahl.

Der Generator ist mit 1 m langen Kabeln mit
verzinnten Enden versehen.

Typische Leistung (ohne Getriebe):
0,5-2,5V bei0,1-0,3A.

70501.334.823 Ref. KW-GEN

Rotorblatteinstelllehre

Dieses Werkzeug ist sehr hilfreich beim
Einstellen des Rotorblattanstellwinkels der
Windturbine. Es hat eine Kerbe, mit der es um
das Rundholz des Rotorblatts gelegt wird und
Rippen zum gleichmaRigen Einstellen oder
Ablesen des Anstellwinkels.

70501.334.822 Ref. KW-BPP



Solarzelle 2 V / 200 mA

Produkte
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Solarzelle 12 V / 500 mA

Leistungssensor

Diese Qualitatssolarzelle ist sehr gut geeignet
fur Vorfuhrungen und Experimente. Durch die
angebauten Schraubverbindungen und die
Anschlussleitungen mit Krokoklemmen sind die
Zellen einfach zu verwenden.

70501.334.825 Ref. KW-SP2V

Diese Solarzelle mit 6W Leistung eignet sich
fur Experimente im Klassenzimmer, die eine
hohere Leistung verlangen. Sie ist durch den
Aluminiumrahmen und die Glasabdeckung auch
fur robustere Experimente oder auch fiir den
langeren Einsatz im Freien geeignet.

Elektrische Verbraucher kdnnen mit den 50 cm
langen, mit Krokoklemmen versehenen Kabeln
einfach angeschlossen werden.

Die Zelle ist mit PET ummantelt, sie arbeitet
auch im Regen.

70501.334.826 Ref. KW-SP12V

Dieser Leistungssensor ist ideal zur Leistungs-
messung von Solarzellen an einem Verbraucher.
Er belegt zwei Analogkanéle am Interface (fur
Strom und Spannung).

BEREICH:

SPANNUNG: +30 V
STROM: max. 1000 mA

70501.334.805 Ref. VES-BTA

Weitere Informationen unter: www.vernier-in-der-schule.de 47
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Starkstromsensor

High Current Sefmos
- Wik ks &+
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Sie experimentieren mit Solarpanels oder
anderen Geraten mit hoheren Stromen? Wir
wurden oft nach einem Stromsensor gefragt,
der mit den Stromen aus einem
Kurbelgenerator, einer groen Batterie und
Solarpanels umgehen kann - hier ist er!

Der Hochstromsensor kann Stréme im Bereich
von -—10 bis +10 A erfassen. Der Sensor
verwendet einen Hall-Sensor zum Messen, es
wird also kein Widerstand in Ihre Schaltung
eingefugt. MitAbschirmung gegen magnetische
Storfelder und auswechselbarer Sicherung.

Die Kurve zeigt den Stromverlauf eines
Solarpanels, woflr der erweiterte Strom-
bereich des Starkstromfiihlers bendtigt wird.

Fir Strome unter 600 mA ist der weiterhin
lieferbare Stromsensor (DCP-BTA) die
bessere Wahl.

Ref. HCS-BTA

70501.334.414

Strom eines Solarpanels

30V-Spannungssensor

Fur groRRe Solarpanels eignet sich auch sehr gut
unser neuer 30-Volt Spannungsfiihler.

70501.334.418 Ref. 30V-BTA

Produkte

Anemometer

Das Vernier-Anemometer ist ein Fligelrad-
Anemometer, das Windgeschwindigkeiten von
0,5 bis 30 m/s misst. Das Anemometer passt in
Ilhre Hand und erlaubt somit Windmessungen
im Freien.

Mit der Standardvorrichtung zum Anbringen
einer Kamera an der Rickseite und
einem zusatzlichen Stab, kénnen Sie den
Windmesser in einem Windkanal anbringen
oder vor Ventilatoren, um Experimente mit
Windturbinen durchzufiihren.

70501.334.413 Ref. ANM-BTA

Fuhler fur gelésten Sauerstoff

Dieser beliebte Sensor wird benétigt, um die
Konzentration des geldsten Sauerstoffs in
wassrigen Losungen zu bestimmen.

Mehr auf Seite 75.

« Eingebaute Temperaturkompensation und
kurze Ansprechzeit

«im Lieferumfang: sauerstofffreie Losung,
zwei Verschlusskappen mit Membranen,
eine Flasche zur 100%-Kalibrierung und
Elektrodenldsung

70501.334.055 Ref. DO-BTA
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Bodenfeuchtesensor

DerBodenfeuchtesensormisstdenWassergehalt
im Boden mit Hilfe der Kapazitat. Er wird einfach
in den zu testenden Boden gesteckt und
der Wassergehalt wird in Volumen-Prozent
Ubermittelt.

Erwird bei Versuchen der Umweltwissenschatft,
im Gartenbau, in der Agrarwissenschaft, Biologie
und weiteren verwendet.

70501.334.050 Ref. SMS-BTA

Vernier GPS-Sensor

Der Vernier Global Positioning System (GPS)
Sensor erfasst Latitude, Longitude und Altitude.
Dieser Sensor ist im LabQuest 2 bereits
eingebaut.

USB: LATITUDE

45.51958°

USE: LONGITUDE

122.66812°

70501.334.333 Ref. VGPS
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PRIMARSTUFE
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PRIMARSTUFE

LabQuest 2 - und GolLink - Pakete fir die Primarstufe
Empfohlen wird ein Paket pro Gruppe (2—4 Schiiler), die Software LoggerLite wird mitgeliefert

J/

Elementary Science with
Vernier

38 Experimente mit LoggerPro in
gedruckter Form, Versionen fiir Lab-
Quest, Computer und Rechner auf
CD

50

« Gebrauch von Go!Temp

« Wie halt Mittens Dich warm?
« Baggie Mittens

« Der Salzeffekt

« Cool Reaction!

« Kalt wie Eis @

« Sind wir cool oder was?

« Wozu brauchen wir Thermometer
« Celsius und Fahrenheit

« Go!Temp bei Nacht

« Vergleich von Isolationen

» Gebrauch des Gasdrucksensors
« Unter Druck
« Blasen im Brot @

@ Magnetfeldsensor

« Gebrauch des Magnetfeldsensors
« Erforschen der Pole Poles

« Magnete herstellen

« Elektromagnete &

« Cool bleiben! Baue Deine eigene Thermoskanne

» Wasser andert seinen Zustand
« Fest, flissig, gasformig: Wasser

TlI-Lichtsensor

» Gebrauch des Lichtsensors

« Entfernung von der Sonne

« Sonnenschein auf meinen Schultern
« Sommer und Winter

« Lichtreflexion

Bewegungsdetektor

« Gebrauch des GoMotion
« e-Motion @

« Batty Uber Wissenschaft
« Luftballon!

@ Differentieller Spannungssensor
» Gebrauch des Spannungssensors

« Sind alle Batterien gleich?

« Serienschaltung

« Alles kaputt!

@ Kraftsensor

» Gebrauch des Kraftsensors

« Lasten heben

* So ein Arger!

* Oh! Mein armer Ricken! Wie Rampen das Heben
leichter machen @

@ nur mit Deluxe-Paket
O Video Online

( Starter Deluxe
INTERFACE & SENSOREN REFERENZ Paket Paket
LabQuest 2 Interface LABQ2 v v @
Temperatursensor, rostfrei TMP-BTA v v l E I
TI Lichtsensor TILT-BTA v v @
Bewegungsdetektor MD-BTD v v DELJXE
Magnetfeldsensor MG-BTA v EAETED
Gasdrucksensor GPS-BTA v
Differentieller Spannungssensor DVP-BTA v Eigenstandig oder mit Computer!
Kraftsensor DFS-BTA v
Empfohlene Literatur:
Elementary Science with Vernier
50101.334.319 Referenz: EWV
| et e el
( Starter Deluxe )
INTERFACE & SENSOREN REFERENZ Paket Paket
GolLink Interface GO-LINK v v
Temperatursensor, rostfrei TMP-BTA 4 v
Tl Lichtsensor TILT-BTA v v ' ' Em
Bewegungsdetektor MD-BTD v v -
Magnetfeldsensor MG-BTA (4 DELUXE
Gasdrucksensor GPS-BTA v STARTER
Differentieller Spannungssensor DVP-BTA v Nur mit Computer!
Kraftsensor DFS-BTA v
Empfohlene Literatur:
Elementary Science with Vernier
50101.334.319 Referenz: EWV
| e i mERS
( A
Temperatursensor @ Gasdrucksensor

Weitere Informationen unter: www.vernier-in-der-schule.de



SEKUNDARSTUFE 1
LabQuest 2 - und Gol!Link - Pakete fur die Sekundarstufe 1

Empfohlen wird ein Paket pro Gruppe (2—4 Schiiler), die Software LoggerLite wird mitgeliefert

( Starter Deluxe )
INTERFACE & SENSOREN REFERENZ Paket Paket
LabQuest 2 Interface LABQ2 v v
Bewegunssensor MD-BTD 4 4 i I
pH-Sensor PH-BTA v v ‘I ' , m r. [g 4 ﬁ]
Spannungsfiihler VP-BTA v v 5 T
(2) Temperaturfuhler, rostfrei TMP-BTA vv vv DELUXE
Lichtsensor LS-BTA v v SIARIER
Zweibereichskraftsensor DFS-BTA v Eigenstandig oder mit Computer!
Gasdrucksensor GPS-BTA v )
Handgriff Herzfrequenzsensor HGH-BTA v Eﬂﬁz’g?ehlseg:o%tle;?:tiirr;ce with Vernier
Leitfahigkeitsfuhler CON-BTA (4 50101.334.379 Referenz: MSV
Magnetfeldsensor MG-BTA v
: TR Teion holebe
( Starter Deluxe )
INTERFACE & SENSOREN REFERENZ Paket Paket
GolLink Interface GO-LINK 4 4
Bewegunssensor MD-BTD (4 4 I
pH-Sensor PH-BTA v v ' L ' ' m ri a
Spannungsfiihler VP-BTA v (4 3 T
(2) Temperaturfiihler, rostfrei TMP-BTA Vv Vv —— DEROXE
Lichtsensor LS-BTA v v
Zweibereichskraftsensor DFS-BTA v Nur mit Computer!
Gasdrucksensor GPS-BTA (4 ]
Handgriff Herzfrequenzsensor HGH-BTA v Eﬂqéﬂ(?gggsozﬁe;itigce with Vernier
Leitfahigkeitsfiihler CON-BTA v 50101.334.379 Referenz: MSV
Magnetfeldsensor MG-BTA (4
| BT T mneseon
( A
Experimente mit dem Temperaturfuhler Experimente mit dem Lichtsensor
« Die heiRRe Hand « Lichtreflektion
» Erwarmung von Land und Wasser * Schulhofstudien
* Der Treibhauseffekt . .
. Relative Feuchte @ Experimente mit dem Kraftsensor
« Absorption von Strahlung * Reibung
« Schulhofstudien * Hebel erster Klasse
« A Good Sock * Flaschenzug
» Was bewirkt die Jahreszeiten? * Auftrieb
+ Solarhauser @ Experimente mit dem Leitfahigkeitsfihler
« Siedetemperatur von Wasser « Wasser
* Gefriertemperatur von Wasser « Diffusion: Wie schnell?
+ Khlakku « Feldstudie am Wasser
* Feldstudie am Wasser
@ Experimente mit dem Gasdrucksensor
Experimente mit dem pH-Sensor « Get a Grip!
* Bodenstudien « Spass mit Druck
« Feldstudie am Wasser « Hefe in Aktion
ExPerimente mit dem Spannungsfihler @ Experimente mit dem Handgriff-
+ Zitronen-"Saft’ Herzfrequenzmonitor
Middle School Science with Experimente mit dem Bewegungsdetektor * Herzfrequenz und Kérperhaltug
Vernier « Meeresbodenkartierung * Herzfrequenz und Bewegung
: Bewegu.ngs.aufgeichnung @ Experimente mit dem Magnetfeldsensor
38 Experimente mit LoggerPro in * Geschwindigkeit « Vermessen eines Magnetfelds
. , * Rutschbahn
gedruckter Form, Versionen fiir Lab- « Die Indy 100 * Elektromagnet
Quest, Computer und Rechner auf  Crash-Dummies
CD « Fallende Objekte
@ nur mit Deluxe-Paket
50101334379 refernz MSV. J

Weitere Informationen unter: www.vernier-in-der-schule.de
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NATURWISSENSCHAFT

LabQuest 2 - und GolLink - Pakete fiir die Primarstufe

Empfohlen wird ein Paket pro Gruppe (2—4 Schiller), die Software LoggerLite wird mitgeliefert

( Starter Deluxe )
INTERFACE & SENSOREN REFERENZ Paket Paket
LabQuest 2 Interface LABQ2 v v
Bewegunssensor MD-BTD v v F
Kraftsensor DFS-BTA v v ri | ' , m
pH-Sensor PH-BTA v v z T
Spannungsfihler VP-BTA v v DELUXE
(2) Temperatursensor, rostfrei TMP-BTA | vV Vv SIARIER
Lichtsensor LS-BTA v Eigenstandig oder mit Computer!
Leitfahigkeitssensor CON-BTA v _
Magnetfeldsensor MG-BTA v Ehm;)sf?ch;?giil_elaecr:tgzience with Vernier
Gasdrucksensor GPS-BTA (4 50101.334.324 Referenz: PSV
Starter Paket 70501.334.700 Ref. LQ2-PS-ST
L Deluxe Paket 70501.334.699 Ref. LQ2-PS-DX
( Starter Deluxe
INTERFACE & SENSOREN REFERENZ Paket Paket
LabQuest mini Interface LQ-MINI v v
Bewegunssensor MD-BTD v 4 F
Kraftsensor DFS-BTA v v ri | ' ,
pH-Sensor PH-BTA v v : T
Spannungsfuhler VP-BTA v (4 DELUXE
(2) Temperatursensor, rostfrei TMP-BTA | vV vv STARTER
Lichtsensor LS-BTA v Nur mit Computer!
Leitfahigkeitssensor CON-BTA 4 .
Magnetfeldsensor MG-BTA v Ehm)?sfiochelllegiilgaegzt\lijvri:th Vernier
Gasdrucksensor GPS-BTA 4 50101.334.324 Referenz: PSV
Starter Paket 70501.334.492 Ref. LM-PS-ST
L Deluxe Paket 70501.334.793 Ref. LM-PS-DX

Physical Science with Vernier

40 Experimente mit LoggerPro in
gedruckter Form, Versionen fir Lab-
Quest, Computer und Rechner auf
CD

50101.334.324 Referenz PSV
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Experimente mit dem Temperaturfiihler

« Ansprechzeit des
Temperaturfuhlers

« Siedetemperatur des Wassers

« Gefrieren und Schmelzen von
Wasser @

« Verdampfen von Alkoholen

« Endotherme und
exotherme Reaktionen

« Neutralisationsreaktionen

« Mischen von kaltem und warmem
Wasser

* Schmelzwarme

« Energiegehalt von Brennstoffen

« Energiegehalt von Lebensmitteln

« Absorption von Strahlungsenergie

« eine isolierte Colaflasche

* A Good Sock

« Einstrahlwinkel

« Solarhauser und Warme

« Gastemperatur und Druck

Experimente mit dem Bewegungsdetektor

» Geschwindigkeit

« Heute ist Renntag

* Impuls

» Newtons zweites Gesetz
« Die Bewegung als Graph
« Fallende Objekte

Experimente mit dem pH-SENSOR

« Sauren und Basen im Haushalt
« Saurer Regen

Experimente mit dem Spannungsfihler

* Zitronen-“Saft”
« Bleiakkus

Experimente mit dem Kraftsensor
« Reibungskrafte

* Hebel erster Klasse

« Flaschenzug

+ Schiefe Ebene I

@ Experimente mit dem Lichtsensor

« Lichtreflektion 3@
« Polarisationsfilter
* Wie hell ist das Licht?

@ Experimente mit dem Magnetfeldsensor

« Elektromagnete: Wir wickeln es auf
« Magnetfelderforschung

@ Experimente mit dem Leitfahigkeitsfuhler
« Leitende Losungen

« Leitfahigkeit von Salzwasser

« Stérke der Saure

« Neutralisierung

@ Experimente mit dem Gasdrucksensor

» Gasdruck und Volumen
« Gastemperatur und Druck
« Spass mit Druck

@ nur mit Deluxe-Paket
O Video Online

Weitere Informationen unter: www.vernier-in-der-schule.de
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Physik mit LabQuest 2 und LabQuest Mini Paketen

Empfohlen wird ein Paket pro Gruppe (2—4 Schiiler) sowie die Software LoggerPro copy-site Lizenz

( — )
Starter Deluxe =
INTERFACE & SENSOREN REFERENZ Paket Paket ]
LabQuest 2 Interface LABQ2 v v -
Bewegungsdetektor MD-BTD v v :
Zweibereichskraftsensor DFS-BTA v v r. ['l] ! m ] ] g ' _@_ _@_
Mikrofon MCA-BTA (4 (4
Differentieller Spannungsfiihler DVP-BTA v vv DIELUN=
5-g Beschleunigungsmesser LGA-BTA v STARTER
Lichtsensor LS-BTA v Eigenstandig oder mit Computer!
(2) Vernier Lichtschranken VPG-BTD Vv
Schlitzscheibe SPA v Empfohlene Literatur:
Gitterband PF v Physik mit Vernier
: 50101.334.005 Refi : DE-PWV
Temperaturfuhler, rostfrei TMP-BTA v elerenz
Magnetfeldsensor MG-BTA v
(2) Stromfiinler DCP-BTA Vv Starter Paket 70501.334.698 Ref. LQ2-PHY-ST
L Deluxe Paket 70501.334.696 Ref. LQ2-PHY-DX
( Starter Deluxe L =] )
INTERFACE & SENSOREN REFERENZ Paket Paket =1
LabQuest Mini Interface LQ-MINI v 4 =
Bewegungsdetektor MD-BTD (4 4 ="
Zweibereichskraftsensor DFS-BTA v v . I ] J =
Mikrofon MCA-BTA v v r. [:m L @ ' -CF!—-C'TZI-
Differentieller Spannungsfihler DVP-BTA v vv DELUXE
5-g Beschleunigungsmesser LGA-BTA v SILRIER
Llchtsen.sor : LS-BTA (4 Nur fiir Computer!
(2) Vernier Lichtschranken VPG-BTD vv
Schlitzscheibe SPA v Empfohlene Literatur:
Gitterband PF 4 Physik mit Vernier
Temperaturfihler, rostfrei TMP-BTA v 50101.334.005 Referenz: DE-PWV
Magnetfeldsensor MG-BTA 4
(2) Stromfuhler DCP-BTA Vv Starter Paket 70501.334.493 Ref. LM-PHY-ST
L Deluxe Paket 70501.334.393 Ref. LM-PHY-DX
( )
— Experimente mit dem Bewegungsdetektor @ Experimente mit dem Temperatursensor
Ph SI k * Kurven * Newtons Gesetz der Abkiihlung
mit Vernler » Wagen auf der schiefen Ebene ) ) .
8 @ Experimente mit dem Beschleunigungs-sensor
- « Ermittlung von g . . )
« Beschleunigung beim Bungeespringen 3@
« Ballwurf . . .
) « Zentripetalbeschleunigung auf einem Drehteller
« Luftwiderstand 3 ) )
. . « Beschleunigung in der realen Welt
« Einfache harmonische Bewegung .
. » Newtons zweites Gesetz
« Energie eines geworfenen Balls
« Energie in der einfachen harmonischen Bewegung © Experimente mit Strom- und Spannungs-fiihler
* Moment, Energie und Kollisionen » Ohm’sches Gesetz
« Impuls und Moment « Serien- und Parallelschaltung
Experimente mit dem Kraftsensor * Elektrische Energie
* Newtons zweites Gesetz @ Experimente mit dem MagnetfeldSensor
* Newtons drittes Gesetz » Magnetfeld in einer Spule
« Haft- und Gleitreibung » Magnetfeld in einem Slinky
* Impuls und Moment » Magnetfeld eines Permanentmagnets
Physik mit Vernier Experimente mit dem Mikrofon © Experimente mit dem Lichtsensor
« Schallwellen « Polarisation des Lichts
35 Experimente mit LoggerPro in * Téne, Vokale und Telefone « Lichtstarkeanderung mit der Entfernung
. . » Mathematik der Musik
gedruckter Form, Versionen fur Lab- o
« Schallgeschwindigkeit
Quest, Computer und Rechner auf
cD Experimente mit dem Spannungsfihler
» Kondensatoren
© Experimente mit der Lichtschranke
« Freier Fall
» Geschossbewegung
: Qtwc;ofs Majchme @ nur mit Deluxe-Paket
endelperiode d Video Online
50101.334.005 Referenz DE-PWV )
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PHYSIK

Physik flr Fortgeschrittene / Mechanik Pakete 1

Empfohlen wird ein Paket pro Gruppe (2—4 Schiiler) sowie die Software LoggerPro copy-site Lizenz

( LabQuest 2 | LabQuest Mini h
INTERFACE & SENSOREN REFERENZ Paket Paket : |
LabQuest 2 Interface LABQ2 4
LabQuest Mini Interface LQ-MINI v '
(2) Bewegungsdetektoren MD-BTD Vv vv . .
(2) Vernier Lichtschranken VPG-BTD vv vv LABQUEST 2
(2) Zweibereichskraftsensor DFS-BTA Vv Vv EABQUESTIMIN]
Drehbewegungsensor RMV-BTD (4 (4

Eigenstandig (nur LabQuest 2) oder mit Computer!

Empfohlene Literatur:

Ubungsbuch Advanced Physics with Vernier — Mechanics
50101.334.422

Referenz: PHYS-AM

LabQuest 2 Paket 70501.334.697 Ref. LQ2-PHY-MEC
L LabQuest Mini Paket 70501.334.830
( i X )
Zentripetalkraftvorrichtung
Die Zentripetalkraftvorrichtung erlaubt, den Zusammenhang zwischen Zentripetalkraft,
Winkelgeschwindigkeit, Masse und Radius zu erforschen. Ein Kraftsensor misst die Zentripetalkraft,
die auf eine Masse auf einer Kreisbahn wirkt. Eine Lichtschranke erlaubt die Messung der
Winkelgeschwindigkeit. Verschiedene Massen sind an der Plattform in variablen Radien montiert.
Die Plattform kann durch eine fallende Masse angetrieben werden. Die Vorrichtung erleichtert
die Kraftmessung mit dem Vernier Wireless Dynamic Sensor System, die auch die genauesten
Ergebnisse liefert. -
- p -
O 1
70501.334.417 Referenz CFA )
(Von diesem Zubehér wird in unserem Bezeichnung Referenz Art.-Nummer )
Physik-Ubungsbuch far Fortg_eschrlttene Vernier Dynamics System oder Motion Encoder System VDS/VDS-EC 70501.334.087
oft Gebrauch gemacht. Es wird deshalb - -
dringend empfohlen. Beachten Sie die Liste Schiitzscheibe SPA 70501.334.065
der Experimente auf dieser Seite. Seilrollenwinkel B-SPA 70501.334.310
Erweiterungssatz Kollision und Beschleunigung BLK 70501.334.338
Reibradantrieb PAD-VDS 70501.334.368
Gitterband PF 70501.334.165
(2) Gitterband fur Schlittenwagen PF-CART 70501.334.332
Zubehdrsatz fir den Drehgeber AK-RMV 70501.334.304
Zentripetalkraftvorrichtung CFA 70501.334.417
L Federsatz SPRINGS 70501.334.709 )
.o - . . . s - - \
Das Ubungsbuch Advanced Physics with Vernier — Mechanics enthalt die folgenden Experimente:
Experiment Bendtigte Sensoren Bendtigtes Zubehor
1 Bewegung am Gefélle Bewegungsdetektor VDS
2 Fehleranalyse Vernier Lichtschranke PF
3 Newtons erstes Gesetz Bewegungsdetektor VDS, PAD-VDS, BLK
4 Newtons zweites Gesetz Vernier Lichtschranke, Zweibereichskraftsensor VDS, BLK, PF-CART, SPA, B-SPA
5 Newtons drittes Gesetz (2) Zweibereichkraftsensoren VDS, PAD-VDS, BLK
6 Geschossbewegung Videoanalyse in Logger Pro
7 Energieerhaltung (Elastisch) Zweibereichkraftsensor VDS, PAD-VDS, BLK
8 Energieerhaltung (Kinetisch) Vernier Lichtschranke VDS, PAD-VDS, BLK, PF-CART
9 Energieerhaltung (Gravitation) VDS, PAD-VDS, BLK
10A Impulse und Moment Bewegungsdetektor, Zweibereichskraftsensor VDS, PAD-VDS, BLK
10B Impulse und Moment Vernier Lichtschranke, Zweibereichskraftsensor VDS, PAD-VDS, BLK
11A  Moment und Kollisionen (2) Bewegungsdetektoren VDS
11B  Momenterhaltung in einer Kollision (2) Vernier Lichtschranken VDS, (2) PF-CART
12A Zentripetalbeschleunigung Vernier Lichtschranke, Zweibereichskraftsensor CFA
12B Zentripetalbeschleunigung Vernier Lichtschranke, Zweibereichskraftsensor
13 Rotationsdynamik Drehgeber AK-RMV
14  Erhaltug eines Winkelmoments Drehgeber AK-RMV
15 Einfache Harmonische Bewegung - Mathematisch Bewegungsdetektor SPRINGS
16 Einfache Harmonische Bewegung - Kinematik und Dynamik  Bewegungsdetektor, Zweibereichskraftsensor SPRINGS
17 Pendelperiode Drehgeber AK-RMV
18 Physikalisches Pendel Drehgeber AK-RMV
19 Zentrum der Massenbeschleunigung Videoanalyse in Logger Pro
. J

Weitere Informationen unter: www.vernier-in-der-schule.de
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Physik fur Fortgeschrittene / Mechanik Pakete 2

Empfohlen wird ein Paket pro Gruppe (2—4 Schiiler) sowie die Software LoggerPro copy-site Lizenz

( LabQuest 2 | LabQuest Mini h
INTERFACE & SENSOREN REFERENZ Paket Paket
LabQuest 2 Interface LABQ2 4 id "
LabQuest Mini Interface LQ-MINI v e - '
Gasdrucksensor GPS-BTA v v Il l H
Temperatursensor, rostfrei TMP-BTA v v LABQUEST 2
Leistungsverstarker PAMP v v EABQUESTIMIN]
Mikrofon MCA-BTA (74 v
Ladungssensor CRG-BTA v v Eigenstandig (nur LabQuest 2) oder mit Computer!
Differentieller Spannungssensor DVP-BTA v (4
Stromsensor DCP-BTA v v Empfohlene Literatur:
Instrumentenverstérker INA-BTA v v Ubungsbuch Advanced Physics with Vernier — Beyond Mechanics
Emissions_Spektrometer VSP-EM V V 50101.334.705 Referenz: PHYS-ABM
Lichtleiter VIS-NIR v v
Beugungsvorrichtung DAK v v LabQuest 2 Paket  70501.334.828
L LabQuest Mini Paket 70501.334.829
( .
Beugungsvorrlchtu ng
Die Beugungsvorrichtung bestehtaus einer Laserlichtquelle,
einer Sammlung aus Beugungs- und Interferenzgitter
und einem neuen linearen Positionssensor sowie einem
hochempfindlichen Lichtsensor. Die Montage erfolgt auf der
Vernier-Schiene (nicht im Lieferumfang).
70501.334.656 Referenz DAK )
Von diesem Zubehor wird in unserem Physik- . -
Ubungsbuch fiir Fortgeschrittene oft Gebrauch PHYS' K FUR FORTG ESCHR'TTEN E - ZUB EHOR
gemacht. Es wird deshalb dringend empfohlen. .
Beachten Sie die Liste der Experimente auf dieser Sehr zu empfehlen ist das folgende Zubehdr. Es wird auch im Ubungsbuch Advanced
Seite. Physics with Vernier — Beyond Mechanics verwendet.
Lautsprecher mit Verstéarker 70501.334.383 PAAS-PAMP
Elektrostatik-Satz 70501.334.388 ESK-CRG
Leitfahigkeitsstabe 70501.334.708 RRS
Vernier Elektronik Experimentierplatine 70501.334.231 VCB
Induktor 70501.334.659 IND
Erweiterungssatz Optik 70501.334.088 OEK
Erweiterungssatz Spiegelung 70501.334.640 M-OEK
Beugungsvorrichtung 70501.334.656 DAK
|\ J
( . - - - . . . \
Das Ubungsbuch Advanced Physics with Vernier — Mechanics enthalt die folgenden Experimente:
EXPERIMENT BENOTIGTE SENSOREN BENOTIGTES ZUBEHOR
1 Ideales Gas Gesetz Gasdrucksensor, Temperatursensor, rostfrei
2 Warmemaschinen Gasdrucksensor, Temperatursensor, rostfrei
3 Stehende Wellen auf einer Saite Leistungsverstarker Lautsprecher
4 Stehende Wellen in einem Rohr Mikrofon
5 Dopplereffekt mit Wasserwellen
6 Elektrostatik Ladungssensor Erweiterungssatz Elektrostatik
7 Coulombs Gesetz
8 Feldabbildung Differentieller Spannungssensor Leistungsverstarker oder Netzgerat
9 Widerstandsbestimmende Faktoren Instrumentenverstarker, Stromsensor® Leistungsverstarker oder Netzgerat, Leitfahigkeitsstabe
10 Reihen- und Parallelschaltung Differentieller Spannungssensor, Stromsensor Vernier Elektronik-Experimentierplatine
11 Faradays Gesetz - Magnetbewegung Instrumentenverstarker
12 Faradays Gesetz - Wechselstrom Instrumentenverstérker Leistungsverstéarker
13 RC- und RL-Schaltkreise Differentieller Spannungssensor, Stromsensor Induktor, Vernier Elektronik-Experimentierplatine
14 RLC-Schaltkreise Differentieller Spannungssensor, Stromsensor Leistungsverstarker, Induktor
15 Spiegel- und Realbilder Erweiterungssatz Optik + Spiegelung*
16 Dunne Linsen und Realbilder Erweiterungssatz Optik*
17 Dinne Linsen und virtuelle Bilder Erweiterungssatz Optik*
18 Blende und Tiefenscharfe Erweiterungssatz Optik*
19 Beugung Erweiterungssatz Beugung*
20 Interferenz Erweiterungssatz Beugung*
21 Rydberg-Konstante SpectroVis oder SpectroVis Plus SpectroVis Lichtleiter
22 Planck-Konstante Differentieller Spannungssensor
L * Erfordert die Vernier Dynamic System Schiene. (REFEERENZ TRACK, Seite 58) 1 Stromfiihler wird benétigt, wenn eine einfache Stromquelle eingesetzt wird. p,
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70501.334.334 Referenz PAMP

( N\ ([ N\ ([ )
Leistungsverstarker Drehbewegungssensor Vernier Emissions-Spektrometer
Der Vernier Leistungsverstarker erlaubt Mit dem Drehbewegungssensor lasst sich eine Das perfekte Werkzeug, um Emissionsanalysen
es Lasten mit £10 V und einem Strom bis 1 Drehbewegung préazise und einfach erfassen. und mehr durchzufiihren. Es wird direkt per
A zu betreiben. Er arbeitet mit beliebiger « Messung von Winkelabweichungen, Winkel- USB am Computer angeschlossen und liefert
Kurvenform. Der Leistungsverstarker speist geschwindigkeit und Winkelbeschleunigung. prazise Ergebnisse im Bereich von 350-950
eine Vielzahl von Lasten, z.B. Lautsprecher, « Richtungssensitiv. nm. Der empfohlene Lichtleiter (optional)
Lampen, Motoren und Schaltkreise. Mehr auf « Misst lineare Position auf den Bruchteil eines erweitert das Spektrometer um weitere
Seite 86. Millimeters. Analysemdglichkeiten. Mehr Informationen

auf Seite 92.

70501.334.073 Ref. RMV-BTD

Ref. VSP-EM

70501.334.749

p
Lautsprecher

'\
®
A

-. o - b

Dieser Satz beinhaltet einen Lautsprecher
zum Experimentieren mit
Dazu
den

und  Zubehor
mechanischen Wellen und Federn.
ist eine leichte Metallscheibe auf
Lautsprecherkonus geklebt.

Mehr auf Seite 86.

70501.334.383 Ref. PAAS-PAMP

( " . B
Zubehorsatz Rotation

~ ¢ ll'."""'“‘-m
o » (a’

Der Zubehérsatz wird zur Untersuchung eines
physikalischen Pendels, der Massentréagheitvon
Scheiben, Ringen und Punktmassen sowie der
Erhaltung des Drehimpulses benétigt.

.334.304 Ref. AK-RMV

e )
Kraftplattform

B

Die Kraftplattform ist ein grofer Kraftsensor,
stabil genug, um darauf zu springen. Sie hat
die Form und GroRRe einer Badezimmerwaage
und bietet zwei Messbereiche: einer reicht bis
3500 N und der zweite bis 800 N. Zwei Griffe
zum Driicken und Ziehen werden mitgeliefert.
Zusatzliche Handgriffpaare sind erhaltlich
(rRer. FP-HAN).

70501.334.019 Referenz FP-BTA

Karussell-Stromversorgung

Die Stromversorgung in Karusselform hat die
gleichen patentierten Eigenschaften wie die

Einzelversorgung. Sie kann jedoch acht
Roéhren aufnehmen und schnell zwischen den
Rohren umschalten ohne dass eine Roéhre
gewechselt wird.

70501.334.431

Ref. ST-CAR

Weitere Informationen unter: www.vernier-in-der-schule.de

p
Lichtleiter

rd

Fiberglas mit einem Durchmesser von 400 pum.
Durch geringe Signalbeinflussung liefert der
Lichtleiter konsistente Ergebnisse.

70501.334.237 Ref. VIS-NIR

p
Versorgung fur Spektralréhren

Dieeinfache Stromversorgungfir Spektralréhren
istein sehr sicheres Mittel um Gasentladungen
hervorzurufen. Die Spektrallinien kdnnen mit
einem beliebigen Spektrometer beobachtet
werden. Die Hochspannung ist nicht frei
zugéanglich und die Réhren sind permanent in
Schutzrohre eingeschlossen. Die Réhren haben
eine lange Lebensdauer, da keine Elektroden
durch das Glas fiihren. Es ist immer nur eine
Réhre in Betrieb, bis zu sechs weitere finden in
den Aufbewahrungsplatzen Raum. Alle Réhren
mussen separat erworben werden. Rohren
finden Sie auf Seite 71.

70501.334.403

Ref. ST-SPS
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Empfohlene Produkte

-
Elektronik-Experimentierplatine

Die Vernier Experimentierplatine ist eine
einfache Platine zum leichten Aufbau von
Schaltungen ohne viele lose Komponenten.
Sie besitzt eine riicksetzbare Sicherung, zwei
Versorgungsmaéglichkeiten, Widerstande,
Kondensatoren, eine LED, Lampen und
Steckverbinder fur eigene Bauteile.

.334.231

ein Gitterband und
Verwendung mit der

Satz enthélt
eine Fihrung zur
Lichtschranke. Das Band kann an Objekten
befestigt und durch die Lichtschranke gezogen
werden. Ideal fur Experimente, die mit einem
Lochstreifenzeitmesser durchgefuhrt werden.

Dieser

70501.334.402 Ref. TAPE-VPG

58

-
Ladungssensor

Der Ladungssensor wird wie ein elektronisches

Elektroskop vewendet zur quantitativen

Messung von Ladungen, die von Induktion,

Reibung oder Kontakt hervorgerufen werden.

* Durch den 0,01 pF Eingangskondensator
kann dieser extrem hochohmige Sensor in
den meisten elektrostatischen Experimenten
eingesetzt werden.

» Empfindlichkeit in drei Bereichen einstellbar.

« Entladung des Eingangskondensators mit
Schalter. Weitere Information auf Seite 79.

70501.334.013 Ref. CRG-BTA

(Nuclear Radation with Vernier

Dieses Buch enthdlt sechs Versuche zur
Datenerfassung mit dem Strahlungsmonitor,
einschlieflich  Entfernung und Strahlung,
Zahlstatistik,Halbwertszeit, Hintergrundstrah-
lungsquellen, Abschirmung sowie Alpha, Beta
und Gamma.

50501.334.380 Ref. NRV

( )
Elektrostatik-Zubehorsatz

L e
‘\‘S“H{

Der Elektrostatik Zubehdrsatz passt zu dem
Ladungssensor. Er ermdglicht eine Reihe von
Versuchen aus der Elektrostatik, wie Faradays
Eiseimerexperiment, quantitative und qualitative
Ladungsmessungen, Ladung durch Reibung,
durch Kontakt und Induktion. Dar Satz enthalt

» Faraday Eimer und Kéfig

« Erdungsplatte

« Erdungsleitungen und Handgelenkband

« Wolle, Vinyl, Nylonstab, PVC-Stab

« Baumwolltuch

7 334.388

Ref. ESK-CRG

( N\
Hochspannungs-Zubehdrsatz

—

Der Hochspannungssatz ist ein Zubehorteil
zum Ladungssensor fur Experimente mit
einem Faraday’'schen Eimer, zum Er-forschen
der Ladungsverteilung auf einer Kugel, der
Ladungstransfer beim Kontakt oder der
Ladung durch Induktion. Es gehort eine
Spannungsquelle (Ausgang 750, 1500, 3000,
6000 VDC) und zwei Ladungskugeln zu diesem
Satz. Ein extrem niedriger Ausgangsstrom
macht die Spannungsquelle sicher in der
Anwendung.

70501.334.382 Ref. HVEK-CRG

Weitere Informationen unter: www.vernier-in-der-schule.de

p
Strahlungsmonitor, digital

Der Strahlungsmonitor besteht aus einem
Geiger-Mdller-Zahlrohr und einem digitalen
Impulszahler in einem stabilen Kunststoffge-
hause. Das Gerét ist batteriebetrieben und
kann mit Computer oder eigenstandig zum
Nachweis von Alpha-, Beta- und Gammastrah-
len verwendet werden.

70501.334.316 Ref. DRM-BTD
-

-
Strahlungsmonitor

Der Vernier detektiert

Strahlungsmonitor
Alpha-, Beta- und Gammastrahlung sowie
Rontgenstrahlung mit einem Geiger-Miller-
Zahlrohr. Es wird keine Batterie benétigt, die
Stromversorgung Ubernimmt das Interface,
wie z.B. das LabQuest.

70501.334.743 Ref. VRM-BTD
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Wireless Dynamics Sensor System

3-Achs- Beschleunigungsmesser
Drei orthogonal eingebaute Sensoren
messen die Beschleunigung in alle
Richtungen

Datenerfassungs-
status

Altimeter
Zeichnet Hohendifferenzen auf

Vielfaltige Montage-
madoglichkeiten

Damit kann das Gerét
praktisch tUberall
angebracht werden.

Start/Stop-Knopf
Einfache Einknopf-
bedienung wenn das Gerat

eigensténdig arbeitet.

Kraftsensor

x

Ein drahtloses Sensorsystem

Das Wireless Dynamics Sensor System vereint einen 3-Achs-Beschleunigungsmesser, einen
Kraftsensor und einen Hohenmesser in einem Geréat, das drahtlos mittels Bluetooth® mit dem Computer
kommuniziert. Es kann genauso gut als eigenstandiger Datenlogger betrieben werden. Es ist mehr
als nur ein drahtloser Sensor; es ist ein komplettes Datenerfassungssystem, frei von Behinderungen

durch Kabel.

( )
Wireless Dynamics Sensor System

Mit Akku und Ladegerat, Puffer fir Kollisionen,
Haken zum Aufhangen, Montagezubehér und
Anleitung.

EIGENSCHAFTEN

INTERNER SPEICHER: 240.000 Datenpunkte
MAXIMUM SAMPLING RATE: 1000 samples/s

KRAFT

BEREICH: #50 N
AUFLOSUNG: 0,006 N (<10 N)
0,03 N (>10 N)
BESCHLEUNIGUNGSMESSER
(JEDE ACHSE)

BEREICH: +50 m/s2 (+5 g)
AUFLOSUNG: 0,04 m/s2
HOHENMESSER

HOHENDIFFERENZ: +/-200 m
AUFLOSUNG: 1 m

70501.334.032 Ref. WDSS

-
Outdoor-Datenweste

&

Mit der Datenweste kann ein Interface (WDSS,
LabPro) am Korper getragen werden. Sie bie-
tet neben der Tasche fir das Interface eben-
falls Raum fur Sensoren.

Damit kdnnen z.B. Beschleunigungen auf ei-
ner Schaukel oder einer Achterbahn erfasst
werden.

70501.334.229 Ref. DV
~

-
Bluetooth Dongle

Fir Computer ohne Bluetooth, fur jeden
Computer mit Windows XP SP2, Vista,
Windows 7 oder Mac OS X 10.4 oder neuer.

70501.334.086 Ref. BLUE-USB

Weitere Informationen unter: www.vernier-in-der-schule.de

On-Board Speicher
Erhalt die Daten nach
Abschalten

Verbindungs-
status

Batterieladungs-
indikator

N

Haken

Damit kann das
Gerat aufgehangt
werden (fir Zug- und
Pendelversuche)

Es wird bendtigt:

* Logger Pro 3.5 Software (oder neuer)

» Windows XP SP2 (oder neuer) oder Vista
Macintosh OS X 10.3 (oder neuer)

* Bluetooth® -fahiger Computer (unterstitzte
Geréate unter www.vernier.com/wdss)
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Vernier Dynamics System

Mit dem Vernier Dynamics System wird es einfach, Newtons zweites Gesetz,
Beschleunigung auf der schiefen Ebene und vieles mehr zu demonstrieren. Vernier-
Sensoren wie Bewegungsdetektor, Zweibereichkraftsensor, Wireless Dynamics Sensor
System, Lichtschranke und Beschleunigungsmesser kdnnen leicht am Dynamics System
befestigt werden. Weiterhin kénnen Sie die Schiene zu einer optischen Bank verwandeln
oder mit dem Schienenverbinder beliebig verléangern.

(VDS mit 1,2 m Schiene W

Das Vernier Dynamics System enthalt:

* 1,2 m Schiene

Standard-Wagen mit Magnet- und
VELCRO-Endstiicken

Wagen mit Druckstiick

Masse — 500 g

Zwei einstellbare Unterlagen
Endanschlag

Blgel fir Bewegungsdetektor
Zwei Bugel fur Lichtschranken
Klammer

70501.334.087 Ref. VDS

(VDS mit 2,2 m Schiene W

Die lange Ausfiihrung enthélt die gleichen
Komponenten wie die Standardausfiihrung,
jedoch betragt die Schienenlange 2,2 m.

70501.334.410 Ref. VDS-LONG

Verlangerbare
Schiene

Extrem wenig Reibung
durch Kugellager und
Préazisionsrader

(Schiene 22m W

70501.334.412 Ref. TRACK-LONG

{‘,
2SSy

Der Satz enthélt Zubehorteile fur Experimente
mit dem Zweibereichskraftsensor, Vernier
Wireless Dynamics System und dem Vernier
Dynamics System.

70501.334.338

Ref. BLK

)

(Zusatzgewicht

500 g, zur Montage auf dem Wagen

70501.334.096

60

Ref. MASS

(Wagen mit Propellerantrieb W

Der Propeller benétigt vier AA-Batterien (nicht
im Lieferumfang)

01.334.422 Ref. CART-F

Weitere Informationen unter: www.vernier-in-der-schule.de

Umlenkrolle

)\

70501.334.065

)

Ref. SPA

T )

[ T

Montagesatz fir Umlenkrolle

4

—

70501.334.310 Ref. B-SPA

Reibradantrieb

T\

70501.334.368

)

Ref. PAD-VDS
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Vernier Motion Encoder System*

NEU Bewegungsmessung, die einfach funktioniert

Der Motion Encoder Wagen ersetzt den Ultraschalldetektor im Einsatz bei Versuchen zur Dynamik mit Wagen und Schiene. Ein optischer Sensor er-
fasst die Bewegung des Wagens Uber einem Lineal auf der Schiene. Die Position wird Uber ein codiertes Infrarot-Signal an einen Empféanger am Ende
der Schiene Ubermittelt. Dieses Verfahren eliminiert alle Stérungen durch Reflexionen und Stérgerdusche, wie sie bei der Ultraschallmessung auftreten.
Das optische System garantiert genaue und wiederholbare Ergebnisse.

* Patentiert

Da die Positionsinformation tber einen schmalen Infrarotstrahl gesendet wird, kénnen mehrere Motion Encoder Wagen im Klassenzimmer eingesetzt
werden ohne sich gegenseitig zu stéren. Man kann sogar zwei gleich-zeitig an einer Schiene betreiben.

Motion Encoder Wagen

% 5l File Graph Analyze
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Motion Encoder Empfanger

-
Motion Encoder System

Das Vernier Motion Encoder System ist ein
vollstandiges dynamisches System mit den
Teilen aus dem Standardsystem, nur wird der
Standard-Wagen durch den neuen Motion
Encoder Wagen ersetzt. Ein Motion Encoder
Empfanger wird zusétzlich beigelegt.

Das Motion Encoder System beinhaltet

* 1,2 m Schiene

» Motion Encoder Wagen mit magnetischen
Endstlicken

* Motion Encoder Empfanger

» Gewicht 500 g

« verstellbare Endanschlage

« zwei verstellbare FilRe

» Klammer fir Bewegungsdetektor

« zwei Klammern fur Lichtschranken

EIGENSCHAFTEN
» Auflésung: 1 mm
* Max. Datenrate: 30 Hz

Erfordert LabQuest, LabQuest 2, LabQuest
mini oder LabPro.

70501.334.770 Ref. VDS-EC

Motion Encoder System, lang

Dieses System enthélt die Teile aus VDS-EC,
jedoch mit 2,2 m langer Schiene

70501.334.771 Ref. VDS-EC-LONG

-
Wagen mit Propellerantrieb

Bendtigt vier AA Batterien fur den Motor und
zwei AAA Batterien fur den Transmitter (Nicht
im Lieferumfang).

70501.334.774 Ref. CART-FEC

B

P
Upgrade Kit Propellerantrieb

Dieses Kit erweitert den Wagen fur das Vernier
Dynamics System in einen Wagen fiir das Mo-
tion Encoder System. (Ohne Batterien)

70501.334. Ref. FECT

Weitere Informationen unter: www.vernier-in-der-schule.de

Motion Encoder Lineal

worlddida
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Welche Teile bendétigen Sie?

Sie haben keine Wagen und Schienen.
Kaufen Sie das Vernier Motion Encoder Sys-

tem (VDS-EC oder VDS-EC-LONG). Damit
haben Sie alle benétigten Teile.

Sie haben schon ein Vernier Dynamics System.

Kaufen Sie das Motion Encoder Erweiter-
ungsset (MEU-VDS). Mit einigen Minuten
Arbeit kdénnen Sie den bestehenden Wagen
umbauen.

-
Erweiterungsset

Dieses Set erweitert das Vernier Dynamics
System zum Vernier Motion Encoder System.
Es enthalt Teile fir den Wagen, den Empfan-
ger und das Lineal. Es missen einfache Mon-
tagen durchgefiihrt werden

70501.334.778 Ref. MEU-VDS

Sie méchten nur einen zusatzlichen Wagen.

Kaufen Sie den Motion Encoder Wagen und
Empfanger (MEC-VDS).

Wagen und Empfanger

Dieses Set enthélt einen komplett montierten
Wagen, den Empfanger und das Lineal. Es
sind keine Montagearbeiten notwendig.

70501.334.775 Ref. MEC-VDS
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Vernier Optik-System

( )
Erweiterungssatz Optik

2,
o

Mit dem Erweiterungssatz Optik wird die
Vernier-Schiene zur optischen Bank. Damit
sind nun Experimente bis hin zum einfachen
Teleskop durchfiihrbar.

Der Erweiterungssatz besteht aus:

* Drei Linsenhalter mit Ful

* 100 mm Sammellinse

* 200 mm Sammellinse

+ -150 mm Zerstreuungslinse

* Bildschirm

+ Kombinierte Flachen- und Punktlichtquelle
+ Halter fir den Lichtsensor

* Netzteil

Der Erweiterungssatz Optik wird auf
der Vernier-Schiene montiert (nicht im
Lieferumfang).

70501.334.088

Ref. OEK

-
Erweiterungssatz Spiegelung

8ce

Mit Hilfe dieses Erweiterungssatzes lernen die
Schiler die Bildgebung mit konkaven und
konvexen Spiegeln. Er enthélt einen konkaven
und einen konvexen Spiegel und eine geteilte
Abbildungsflache.

Er erfordert Teile aus dem Erweiterungssatz
Optik!

7 .334.640

Ref. M-OEK

P
1,2 m Schiene / Optische Bank

Die kombinierte Schiene und optische Bank ist
aus schwarz eloxiertem Aluminium gefertigt.
Ein metrischer MaRstab ist eingelassen. Sie ist
extrem steif und wird daher im Einsatz nicht
durchhéangen.

Die Schiene wird mit zwei einstellbaren FiRen
geliefert.

70501.334.089 Ref. TRACK

62

( )
Erweiterungssatz Farbmischung

Der Erweiterungssatz Farbmischung fir das
Vernier Dynamics System besteht aus einer
Dreifarben-LED, einer Linse und einem
Schirm. Diese Teile kénnen auf der Vernier-
Schiene montiert werden.

Damit ist ein Studium der Farbmischung aus
rotem, grinem und blauem Licht durch
additive und subtraktive Mischung méglich.

Diese einfachen Experimente zeigen das
Prinzip moderner Computermonitore und des
Farbfernsehens.

Die Leuchtstérke jeder LED kann getrennt
eingestellt werden.

70501.334.441 Ref. CM-OEK

Weitere Informationen unter: www.vernier-in-der-schule.de

( )
Erweiterungssatz Polarisation

Der Erweiterungssatz Polarisation ermdglicht
den Schulern, die Polarisation von Licht zu
erforschen, z.B. experimentell mit Malus’
Gesetz.

Das Set besteht aus drei einstellbaren linearen
Polarisatoren, die sich auf dem Schienen-
system befestigen lassen.

Ein vollstandiges Experiment erfordert das
Vernier Schienensystem, einen Lichtsensor
mit passendem Halter sowie die Lichtquelle
aus dem Optik Erweiterungsset (alles einzeln
erhéltlich).

70501.334.779 Ref. PAK-OEK
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a
Beugungsapparat

Mit dem Beugungsapparat kénnen Schiler Beugungs- und Interferenzmuster erzeugen und mes-
sen. Der beigelegte rote Beugungslaser liefert ein monochromatisches Licht. Spalte werden ein-
fach hergestellt, indem ein Metallfilm auf Glas hinterlegt wird. Damit sind saubere Spalte mit véllig
opaken Zonen mdoglich, die saubere Beugungs- und Interferenzmuster erzeugen.

Der lineare Positionssensor und der hochempfindliche Lichtsensor komplettieren den Beugungsap-
parat. Um eine exzellente rdumliche Aufldsung zu erhalten, ist eine einstellbare Blende zum Ein-
schniren der Muster auf dem Lichtsensor eingebaut. Der Lichtsensor besitzt drei Messbereiche.
Zum Messen der Position ist der Lichtsensor auf einem neuartigen Linearpositionssensor montiert.

Der Positionssensor verwendet einen prazisen optischen Encoder, der mit einer Genauigkeit von
besser als 50 micron misst. Da er optisch misst, ohne Zahnrader, hat er kein Spiel.

Die Datenerfassung wird durchgefiihrt, indem man einen Spalt auswahlt, den Laser auf den Spalt
richtet und die Eingansblende am Lichtsensor einstellt. Der Lichtsensor und der Positionssensor
sind am Interface angeschlossen. Der Lichtsensor wird von Hand Uber einen Weg von 150 mm
bewegt und das Beugungsmuster verfolgt.

Der Beugungsapparat benétigt eine 1,2 m Schiene, entweder als eigene Schiene oder aus dem
Vernier Dynamics System. Ein optionaler Griinlaser ist verfigbar. Damit kann die Auswirkung der
Wellenlange auf das Muster untersucht werden.

Wurfmaschlne

g

Die Wurfmaschine eignet sich zum Erforschen
der zweidimensionalen Kinematik. Sie wirft
Stahlkugeln in einem Winkel von 0 bis 70 Grad
bis zu 2,5 m weit. Ein einzigartiges pneuma-
tisches Startsystem ermdglicht sehr gute Wie-
derholgenauigkeit und erlaubt die Einstellung
der Abwurfgeschwindigkeit. Eingebaute Licht-
schranken und Winkelmarkierungen stellen
einfaches und genaues Messen der Kugelge-
schwindigkeit sowie prézise quantitative Ana-
lyse der Projektilbewegung sicher.

Lieferumfang: Wurfmaschine, 6 Stahlkugeln,
Handpumpe, 2 Schutzbrillen, Wasserwaage,
1 Rolle Wachspapier, Lichtschrankenkabel.

Eigenschaften:

Startwinkel: 0 bis 70 Grad
Lichtschrankenintervall: 50 mm
Startgeschwindigkeit: 0 bis 6 m/s
Kugelmasse: 21,8 g

Starthdhe: 146 mm
Kugeldurchmesser: 17,5 mm

70501.334.656 Ref. DAK 1.334.634 Ref. VPL

P
Laser Grin

Dieser Laser ist ein Zubehorteil fir den Beu-
gungsapparat. Er arbeitet bei 532 nm und er-
mdoglicht den Schiilern zu sehen, wie sich die
Wellenlange auf das Beugungsmuster aus-
wirkt.

Der Laser besitzt keine eigene Stromquelle.
Er verwendet die gleiche Versorgung wie der

PrOJektllstopper

)

Der Projektilstopper hat nur eine Aufgabe: die
Kugeln der Wurfmaschine auffangen, damit
sie nicht verloren gehen. Er wird am Ende der
Schusslinie hinter der Landestelle aufgebaut
und fangt dort die Kugeln.

Ref. PS-VPL

Rotlaser, das LabQuest Netzteil.

70501.334.657 Ref. GDL-DAK

Double Slit Diffraction Pattern with a Green Laser

-
Vergleichsabschuss 2 Kugeln

" Fir einige Experimente, die zwei Kugeln zu
Vergleichszwecken mit unterschiedlichen
Winkeln werfen mussen, kann eine zweite Ab-
schussmdglichkeit nachgerustet werden.

13 b} L] b L]
Pegaon mm|

Doppelspaltbeugungsmuster, 0,04 mm Spalte
im Abstand von 0,25 mm, 532 mm Laserwellen-
lange

70501.334.726 Ref. IOM-VPL I 7

(Flugzeitstoppuhr

{/"

Die Flugzeitstoppuhr wird zum prazisen Mes-
sen der Flugzeit der Kugel benétigt.

1.334.742 Ref. TOF-VPL

Weitere Informationen unter: www.vernier-in-der-schule.de 63



WISSENSCHAFTEN

Wissenschaft mit LabQuest 2 und LabQuest Mini Paketen

Empfohlen wird ein Paket pro Gruppe (2—4 Schiler) sowie die Software LoggerPro copy-site Lizenz

( LabQuest 2 | LabQuest Mini )
INTERFACE & SENSOREN REFERENZ Paket Paket
LabQuest 2 Interface LABQ2 4 . 0 i I ﬁ
LabQuest Mini Interface LAQ MINI v 'm | r. w gm
Temperaturfuhler, rostfrei TMP-BTA v v . !
Lichtsensor LS-BTA v v LABQUEST 2
Spannungsfuhler VP-BTA v v S
Bewegungsdetektor MD-BTD v 4
Zwelberelchskraﬂsensor DFS-BTA v v Eigenstandig (nur LabQuest 2) oder mit Computer!
Mikrofon MCA-BTA v v
5-g Beschleunigungsmesser LGA-BTA v v
Magnetfeldsensor MG-BTA 4 v Empfohlene Ubungsbiicher fiir die Fachgebiete finden Sie auf den
pH-Sensor PH-BTA v v Seiten 66-67.
Gasdrucksensor GPS-BTA v v
Leitfahigkeitsfuhler CON-BTA v v
Fuhler fur gelésten Sauerstoff, optisch | ODO-BTA v v
Colorimeter COL-BTA v v
CO: Gassensor CO2-BTA v v LabQuest 2 Paket 70501.334.701 Ref. LQ2-SCI-DX
| Handgriff Herzfrequenzmonitor HGH-BTA v v LabQuest Mini Paket 70501.334.795 Ref. LM-SCI-DX

Diese Sensorpakete sind auf die Inhalte der Ubungsbiicher abgestimmt.
Diese Biicher finden Sie auf den Seiten 66-67.

e

Die folgende Tabelle vermittelt eine Ubersicht der verwen-
deten Sensoren in den Ubungsbiichern.

DIESE SENSOREN WERDEN IN DEN VERNIER UBUNGSBUCHERN DER FACHGEBIETE VERWENDET
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Biologie v v v v v v v v

Chemie v v v v v v

Geowissenschaft v v v v v v v

Umwelt v v v v v v v

Mathematik v v v v v v v v

Sekundarstufe | v v v v v v v v v v

Naturwissenschaft v v v v v v v v v

Physik v v v v v v v v

Wasserqualitat v v v v v

64 Weitere Informationen unter: www.vernier-in-der-schule.de



Wasserqualitat mit LabQuest 2 Paketen

Empfohlen wird ein Paket pro Gruppe (2—4 Schiiler) sowie die Software LoggerPro copy-site Lizenz

WASSERQUALITAT

Box mit 8 Flaschen mit Stopfen fur Wasser-
proben.

70501.334.652 Referenz WQ-BOT

N

(.
Tiefenwassersammler

Zur Probenentnahme aus bis zu 15 m Tiefe.

70501.334.262 Referenz WDS

( Starter Deluxe
INTERFACE & SENSOREN REFERENZ Paket Paket
LabQuest 2 Interface LABQ2 v 4
Temperaturfihler, rostfrei TMP-BTA v v
pH Sensor PH-BTA v v . |
Sensor fur gelésten Sauerstoff, optisch | ODO-BTA v 4 ' ﬁ] m
Leitfahigkeitsfuhler CON-BTA v (4 ! BENE
Trubungssensor TRB-BTA v v STARTER
Colorimeter COL-BTA v
FlieRgeschwindigkeitssensor FLO-BTA (4 Eigenstandig oder mit Computer!
Nitrat lonen-Selektive Elektrode NO3-BTA (4
Kalzium lonen-Selektive Elektrode CA-BTA v Empfohlene Literatur:
- - Water Quality with Vernier
Chlorid lonen-Selektive Elektrode CL-BTA v 50101.334.326 Referenz: WQV
Ammonium lonen-Selektive Elektrode NH4-BTA v
Starter Paket 70501.334.735 Ref. LQ2-WQ-OST
L Deluxe Paket 70501.334.734 Ref. LQ2-WQ-ODX
(v . N (o "
Plastikflaschensatz Tribungsréhrchen

-

Box mit 6 Glasflaschen mit Deckeln zur
Verwendung mit dem Trubungssensor. Es
handelt sich um die gleichen Flaschen, die
mit dem Trubungssensor geliefert werden.

70501.334.653 Referenz TRB-BOT

Water Quality with Vernier

16 Experimente mit LoggerPro in
gedruckter Form, Versionen fiir Lab-
Quest, Computer und Rechner auf
CD

50101.334.326 Referenz WQV

Experimente mit dem Fuhler fur gelésten
Sauerstoff

* Geloster Sauerstoff
* Biochemischer Sauerstoffverbrauch

Experimente mit dem Temperaturfihler
» Temperatur

Experimente mit dem pH-Sensor

* pH-Wert

« Alkalinitat

Experimente mit dem Triilbungssensor
« Tribung

Experimente mit dem Leitfahigkeitsfihler
* Geloste Feststoffe
« Chlorid und Salzgehalt

@ Experimente mit dem Colorimeter
* Phosphate, Ortho- und Total
« Nitrate

@ Experimente mit dem Fliessgeschwindigkeits-
Sensor

* FlieRgeschwindigkeit und Ablagerungen

@ Experimente mit den lonen-Selektiven
Elektroden**

« Nitrat

* Ammonium-Stickstoff

« Kalzium und Wasserharte

* Chlorid und Salzgehalt

~
Wassertests ohne Sensor

* Feststoffe

« Fakalcoliforme

» Wasserharte

Wasserqualitét Index Tests

» Temperatur

«pH

* Trlibung

* Feststoffe

* GelOster Sauerstoff

« Biochemischer Sauerstoffverbrauch
* Phosphate, Ortho- und Total

* Fékalcoliforme

* Nitrate

** HINWEIS: lonenselektive Elektroden erfordern die sichere
Handhabung der Instrumente und genaue Kalibrierung, um
prazise Resultate zu erzielen. Sie sind nicht fiir Schiler von
Mittel- oder Grundschulen geeignet.

@ nur mit Deluxe-Paket

Weitere Informationen unter: www.vernier-in-der-schule.de
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(Der Chemie auf der Spur

Dieses Buch enthalt alle Experimente aus dem
Buch “Investigating Chemistry through Inquiry”
(CHEM-I).

Zu jedem der 25 Experimente gibt es ein Pa-
pier mit Fragen und Arbeitsauftragen, die das
Thema abfrageorientiert erschlieRen.

Behandelt werden Thermochemie, Sauren
und Basen, Stéchiometrie und vieles mehr.

50101.555.002 Referenz DE-CHEM-I

p
Biologie mit Vernier

Vernier
FLEFDOT ey rg Lagoe Pra

Dieses Buch enthalt alle Experimente aus dem
Buch “Biology with Vernier” (BWYV). Es ist fir
den Einstieg in die Biologie bestens geeignet.

Zu jedem der 31 Experimente gibt es eine klar
strukturierte Arbeitsanweisung mit vorgefertig-
ten Ergebnistabellen und Arbeitshilfen.

Behandelt werden Zellatmung, Fotosynthese,
Membran-Diffusion, Osmose, Humanphysiolo-
gie und andere wichtige biologische Verfahren.

50101.555.003 Referenz DE-BWV

Physik

mit Vernier

Dieses Buch enthalt alle Experimente aus dem
Buch “Physics with Vernier” (PWV). Von der
Grundstufe bis zur Sekundarstufe deckt diese
Sammlung zahlreiche Lehrplaninhalte ab.

Zu jedem der 35 Experimente gibt es eine klar
strukturierte Arbeitsanweisung mit vorgefertig-
ten Ergebnistabellen und Arbeitshilfen.
Behandelt werden Mechanik, Akustik, Schall,
Licht, Elektrizitat und Magnetismus.

50101.555.005

Referenz DE-PWV

'NI LabVIEW mit Vernier

NI LabVIEW EE
mit Vernier

Dieses Buch enthalt die vollstandige Uberset-
zung des Buches “Hands-On Introduction to NI
LabVIEW with Vernier” (LWV)

Es fuhrt anhand strukturierter Ubungen in die
Programmierung mit LabVIEW ein.

Zur Durchfiihrung aller Experimente geniigt das
preiswerte Paket SD-EE.

50101.555.006 Referenz DE-LWV

66 Weitere Informationen unter: www.vernier-in-der-schule.de

(" )
Einfache Temperaturexperimente

ik Warmlai

ARLELEARAAALALARAEARAEARARARREARVELEREVERLL LG

Dieses Buch enthélt die vollstandige Uberset-
zung des Buches “Let’s Go! Investigating Tem-
perature” (ELB-TEMP)

Fir die Durchfiihrung der einfachen Versuche
genugt der GO!-TEMP Sensor.

- Geeignet fur die Grundstufe.
- Mit zahlreichen didaktischen Hinweisen.
- Klar und verstandlich bebildert.

50101.555.001 Ref. DE-ELB-TEMP
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TI-DATENERFASSUNG

(‘I’I-Nspire""I CX

Das TI-Nspire CX Handheld Giberzeugt mit einem hochauflésenden Farbdisplay. Das Importieren eige-
ner Bilder schafft eine Verbindung zur realen Welt. Mathematische Zusammenhange lassen sich so
ganz neuartig visualisieren. Erweiterte Funktionalitdten unterstiitzen den facheriibergreifenden Einsatz
in Mathematik, Biologie, Physik und Chemie.

+ Farbige Darstellungen auf Handheld und Software mdglich.

« Import eigener Bilder und deren Uberlagern mit Graphen méglich.

» 3D Anzeige von Funktionsgraphen.

» Dynamisch verknlpfte Applikationen; Vernier Data Quest App.

+ ,2in 1*: Verkaufsverpackung beinhaltet Handheld und Software (Einzelplatzlizenz).

» Handheld und Software sind hinsichtlich Funktionalitédt und Kompatibilitat zu 100% identisch: ideal
fur den Datenaustausch zwischen Handheld und Software.

» Numerische Berechnung von Integralen, Differentialen, komplexen Zahlen, Matrizenrechnung,
Statistik und vieles mehr.

Leistungsmerkmale Handheld:

» Besonders leicht und handlich.

* Mehr Speicher, cirka 110 MB.

* Hintergrundbeleuchtetes Display in Farbe.

* Integrierter Akku (optional erhaltlich: TI-Nspire Ladegerat).
* Touchpad fir miheloses Navigieren.
Leistungsmerkmale Software:

* Farbige Darstellungen moglich.
+ Software lauffahig unter Windows XP, Windows Vista, Windows 7, Mac OS X

70501.427.100 Referenz TI-NSCX

TI-Nspire™ CX CAS
Entspricht dem TI-Nspire™ CX, integriert jedoch die CAS-Funktion

CAS (Computeralgebrasystem) unterstiitzt die Losung von Rechenaufgaben mittels symbolischer
Ausdriicke (Variablen, Funktionen, Matrizen). Dazu gehort unter anderem die Vereinfachung algebra-

ischerAusdriicke, das Losen linearer Gleichungssysteme, die Durchflihrung von Matrizenberechnungen,
die Differenzial- und Integralrechnung.

70501.427.101 Referenz TI-NSCXCAS

(‘I’I-NspireTM Lab Station

Mit der TI-Nspire™ Lab Station, bestehend aus dem TI-Nspire™ Lab Cradle und der Vernier DataQuest™
Applikation, kénnen Sie ein breites Spektrum an Experimenten in Mathematik und Naturwissenschaften
durchfiihren. Im Handumdrehen lassen sich Daten erfassen, austauschen und analysieren.

TI-Nspire™ Lab Cradle ist ist ein multifunktionales Messwerterfassungssystem:

» Datenerfassung von bis zu 5 Sensoren gleichzeitig mdglich; verfligt tiber 3 analoge und 2 digitale
Ports, 1 Mini-A USB und 1 Standard-A USB Zugang

» Kompatibel mit 58 Vernier-Sensoren

» 32 MB Speicher fiir groRe Datenmengen

» Messung kann zu einem definierten Zeitpunkt begonnen werden (automatischer Messungsbeginn)

» 100K Sampling Rate pro Sekunde

* Integrierter Akku

+ Funktioniert mit allen TI-Nspire™ Handhelds, mit der TI-Nspire™ Software (ab Version 3.x) oder auch
als unabhangiges Gerat

TI-Nspire™ Lab Cradle ist ist einzeln erhaltlich oder im 5-er Pack mit einer TI-Nspire™ Ladestation
(“Charging Bay”).

TI-Nspire™ Lab Cradle, beinhaltet 1 TI-Nspire™ Lab Cradle.

70501.334.429 Referenz TI-NSLABC

TI-Nspire™ Lab Cradle Bundle, beinhaltet 5 TI-Nspire™ Lab Cradles und eine 5-fach-Ladestation.

70501.334.430 Referenz TI-NSLABC-5

Vernier DataQuest™

Die Vernier DataQuest App ist bereits im Betriebssystem der TI-Nspire™ und TI-Nspire™ CAS Handhelds (ab Version 3.x) sowie der aktuellen
TI-Nspire™ Lehrer- und Schiilersoftware enthalten.

« Erfasste Daten kdnnen vollstandig mit allen TI-Nspire™ Apps (z.B. Lists & Spreadsheets oder Data & Statistics) weiter bearbeitet werden.

» Wahlen Sie zwischen drei Darstellungsformen: Messgerat, Graph und Tabelle.

« 3D-Darstellungen moglich.

« Wiederholen Sie Experimente mehrmals. Die Daten werden gespeichert und bleiben erhalten.

« Die App unterstitzt neben dem TI-Nspire™ Lab Cradle auch EasyLink, GolLink, EasyTemp, Go!Temp, CBR2 und Go!Motion.

68 Weitere Informationen unter: www.vernier-in-der-schule.de



(Easy Temp W

Vernier EasyTemp ist preiswert und leicht zu
verwenden! Sie verbinden einfach EasyTemp
mit dem USB-Port Ihres TI-84 Plus oder einem
TI-Nspire. Die Applikation “Datenerfassung”
startet automatisch und ist bereit zur Erfassung.
Dieser robuste Temperaturfiihler aus rostfreiem
Stahlistflrden Einsatzim Klassenraum gedacht
und deckt einen Temperaturbereich von —20°C
bis 110°C ab.

70501.334.034 Referenz EZ-TMP

(CBR 2™ yvon Texas Instruments W

®

CBR 2 ist ein idealer Sensor flr den Unterricht
in Mathematik und Naturwissenschaften. Er
erfasst Abstand, Geschwindigkeit und
Beschleunigung. Die Applikation “Daten-
erfassung” startet automatisch, wenn der CBR2
mitdem USB-Portlhres TI-84 Plus oder TI-Nspire
verbunden wird.

70501.334.009 Referenz CBR2

(Easy Link 1

Mit dem Vernier EasyLink ist die Daten-
erfassung sehr einfach.

EasyLink ist ein Einkanalinterface fir den
USB-Port eines TI-84 Grafikrechners oder
eines TI-Nspire Handheld. Es werden 45
Vernier Sensoren unterstiitzt.

EasyLink ist der einfachste Weg, mit einer
rechnergestiitzten Datenerfassung zu be-
ginnen!

Max. Samplingrate: 200 s/Sek.
1 Analogeingang

70501.334.029 Referenz EZ-LINK

Overhead-Panel

Mit Hilfe des Tl ViewScreen™ Overhead-Panel
ist es moglich, das Rechnerdisplay mit einem
Overheadprojektor zu projizieren.

TI-Nspire™ oder TI-Nspire™ CAS Handhelds
kénnen direkt an das Panel angeschlossen
werden.

70501.334.839  Referenz TI-NSVSH

Weitere Informationen unter: www.vernier-in-der-schule.de

(‘I’I-Nspire“VI CX Navigator™ Systemw

Mit diesem leistungsfahigen System wird der
Lehrer-PC im Klassenzimmer drahtlos mit den
TI-Nspire™ CX und TI-Nspire™ CX CAS
Handhelds der Schiiler verbunden. Die mit-
gelieferte Software dient zum Datenaustausch
zwischen Schuler und Lehrer und unterstitzt
die Benotung und die Archivierung der
Schiilerdaten.

Es wird ein Basispaket sowie die den
Rechnern entsprechende Anzahl an WiFi-
Modulen benétigt.

TI-Nspire™ Navigator™ System
Basispaket Volumen

bestehend aus Zugangspunkt und Navigator-
Software, 4 Aktivierungen

(2 Einzelplatzlizenzen).

70501.334.840 Referenz TI-NAV-BV

Erweiterung 2 Lizenzen

70501.334.841

Referenz TI-NAV-V2

Far TI-NspireTM CX oder TI-Nspire™ CX CAS

10-User TI-Nspire™ CX Navigator™ Er-
weiterung

bestehend aus 10 WiFi-Modulen

1 Dockingstation

und

70501.334.842 Ref. TI-NAV-CX10

1 WiFi-Modul einzeln

70501.334.843 Ref. TI-NAV-CX01
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TI-Nspire Datenerfassungspakete fir Wissenschaften

Wir empfehlen ein Paket pro Gruppe (2-4 Schiiler)

( Starter Deluxe N

INTERFACE & SENSOREN REFERENZ Paket Paket

TI-Nspire Lab Cradle TI-NSLABC 4 v

Temperaturfuhler, rostfrei TMP-BTA v v

Bewegungsdetektor MD-BTD v (4

Leitfahigkeitsflhler CON-BTA v v

pH Sensor PH-BTA v v STARTER

Gasdrucksensor GPS-BTA 4 v

Magnetfeldsensor MG-BTA v v Fir TI-Nspire oder Computer-Software

Kraftsensor, 2 Bereiche DFS-BTA (4 v )

Mikrofon MCA-BTA v v E?ig;och;evr\]/irl'l_lﬁfilt:gire Technology

Handgriff-Herzfrequenzmonitor HGH-BTA v v 50101.334.421 Referenz: SWN

Flhler fur gelésten Sauerstoff DO-BTA v

Colorimeter COL-BTA v

5g Beschleunigungsmesserr LGA-BTA (4

CO; Gas Sensor CO2-BTA 4

Lichtsensor LS-BTA v Starter Paket 70501.334.425 Ref. LC-SCI-ST
| Differentieller Spannungssensor DVP-BTA v Deluxe Paket 70501.334.426 Ref. LC-SCI-DX

TI-Nspire Datenerfassungspakete flir Mathematik

Wir empfehlen ein Paket pro Gruppe (2-4 Schiiler)

( Starter Deluxe A

INTERFACE & SENSOREN REFERENZ Paket Paket

TI-Nspire Lab Cradle TI-NSLABC v v fl

Bewegungsdetektor MD-BTD (4 v |

Temperatursensor, rostfrei TMP-BTA v v g

Gasdrucksensor GPS-BTA v v

Tl Lichtsensor TILT-BTA v v SIARUER

Spannungssensor VP-BTA v v Fir TI-Nspire oder Computer-Software

pH-Sensor PH-BTA v

; ~ Empfohlene Literatur:
Kl:aftsensor, 2 Bereiche DFS-BTA v Real-World Math with Vernier
Mikrofon MCA-BTA v 50101.334.645 Referenz: RWV
Starter Paket 70501.334.791 Ref. LC-MATH-ST

L Deluxe Paket 70501.334.792 Ref. LC-MATH-DX
-

50101.334.421
70

Science with TI-Nspire Tech-
nology

Dieses Buch ist fur Schiler ge-
schrieben, die sich mit der Daten-
erfassung mit TI-Nspire befassen.
Es enthalt 33 Versuche aus Geo-/
Umweltwissenschaft, Biologie, Chemie
und Physik.

Experimente mit dem Temperaturfihler
« Einfihrung

« Bodentemperatur*

« Wasserqualitat

« Lichtreflektion und -Absorption*t

« Taupunkt

« Jahreszeit und Einstrahlwinkel

« Gefrieren und Schmelzen von Wasser

« Verdampfung

* Hess’sches Gesetz

Experimente mit dem Bewegungsdetektor
« Graphenpaarung

« Ballwurf

« Statische und Kinetische Reibung*®

« Einfache Harmonische Bewegung

Experimente mit dem Leitféhigkeitssensor
« Wasserqualitat

« Diffusion durch Membranen

« Leitende L6sungen

« Eigenschaften von Lésungen

« Leitfahigkeit von Lésungen

Experimente mit dem pH-Sensor

« Wasserqualitat

« Sauren und Basen

« Abhéangigkeit von Pflanzen und Tieren*t
« Saurer Regen

Experimente mit dem Gasdrucksensor
« Enzymaktion

« Transpiration

* Boyle'sches Gesetz

Experimente mit dem Magnetfeldsensor
* Magnetismusuntersuchungen
* Wo ist Norden?

Ref. SWN

Experimente mit dem Zweibereich-Kraftsensor
* Newton’s zweites Gesetz*t
« Statische und Kinetische Reibung*

Experimente mit dem Mikrofon
« Schallwellen und Schwebung
« Schallgeschwindigkeit

@ Experimente mit dem Handgriff-Herzfrequenz-
Monitor

* Herzfrequenz und Fitness

« Beatmung und Herzfrequenz

@ Experimente mit dem Fuhler fur gelosten
Sauerstoff

« Wasserqualitat

« Abhangigkeit von Pflanzen und Tieren*

@ Experimente mit dem Colorimeter
« Beer’sches Gesetz

@ Experimente mit dem 5g Beschleunigungssenso
* Newtons zweites Gesetz*

@ Experimente mit dem CO2-Gassensor
« Zellatmung

@ Experimente mit dem Lichtsensor
« Lichtreflektion und -Absorption*

@ Experimente mit dem Differentialspannungs-
sensor
« Kondensatoren

* benétigt TI-Lab Cradle
1 bendtigt einen Sensor aus dem Deluxe-Paket
@ Deluxe-Paket

Weitere Informationen unter: www.vernier-in-der-schule.de
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TI-INSPIRE LAB CRADLE kompatible Vernier-Sensoren

s N N
Sensor Referenz Sensor Referenz
Anemometer ANM-BTA Leitfahigkeitsfihler CON-BTA
Athanol-Sensor ETH-BTA Lichtschranke VPG-BTD
Atmungsmonitor Band (benétigt GPS-BTA) | RMB Lichtsensor LS-BTA
Barometer BAR-BTA Magnetfeldsensor MG-BTA
Beschleunigungsmesser 5-g LGA-BTA Mikrofon MCA-BTA
Beschleunigungsmesser 25-g ACC-BTA Motion Encoder System VDS-EC
Beschleunigungsmesser 3-Achsen 3D-BTA 02 Gassensor 0O2-BTA
Bewegungssensor MD-BTD PAR-Sensor PAR-BTA
Blutdrucksensor BPS-BTA pH-Sensor PH-BTA
Bodenfeuchte-Sensor SMS-BTA pH-Sensor, TRIS-kompatibel, flach FPH-BTA
CO2 Gassensor CO2-BTA Polarimeter (Chemisch) CHEM-POL
Colorimeter COL-BTA Pyranometer PYR-BTA
Diffraktions-Apparat DAK REDOX-Potential-Sensor ORP-BTA
Drehsensor RMV-BTD Relative-Feuchte-Sensor RH-BTA
Durchfluss-Sensor FLO-BTA Salzgehalt-Sensor SAL-BTA
EKG Sensor EKG-BTA Schmelzstation MLT-BTA
Elektrodenverstarker EA-BTA Spannungsfihler 10 V VP-BTA
Fahler fur geldsten Sauerstoff DO-BTA Spannungsfiihler 30 V 30V-BTA
Fahler fur gelésten Sauerstoff, optisch ODO-BTA | [Spannungsfihler, differentiell DVP-BTA
Gasdrucksensor GPS-BTA Spirometer SPR-BTA
Gerauschpegelmesser SLM-BTA Strahlungsmonitor VRM-BTD
Goniometer GNM-BTA | [Strahlungsmonitor (digital) DRM-BTD
Hand-Dynamometer HD-BTA Stromflihler 0,6 A DCP-BTA
Handgriff-Herzschlagfrequenz-Monitor HGH-BTA Stromfuhler 10A HCS-BTA
Instrumentation-Verstarker INA-BTA Temperaturfihler Infrarot IRT-BTA
lonen-Selektive Elektrode Ammoniumionen | NH4-BTA Temperaturfuhler Oberflache STS-BTA
lonen-Selektive Elektrode Chloridionen CL-BTA Temperaturfihler Thermoelement TCA-BTA
lonen-Selektive Elektrode Kaliumionen K-BTA Temperaturfiihler weiter Messbereich WRT-BTA
lonen-Selektive Elektrode Kalziumionen CA-BTA Temperaturfuhler, 30 m TPL-BTA
lonen-Selektive Elektrode Nitrationen NO3-BTA Temperaturfihler, rostfrei TMP-BTA
Konstantstromsystem CCS-BTA Tropfenzahler VDC-BTD
Kraftplatte FP-BTA Tribungssensor TRB-BTA
Kraftsensor, 2 Messbereiche DFS-BTA UVA Sensor UVA-BTA
Ladungssensor CRG-BTA UVB Sensor UVB-BTA
(Leistungsverstarker PAMP ) \Wurfgerat VPL )

Weitere Informationen unter: www.vernier-in-der-schule.de
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VON LEHRERN FUR LEHRER: T3 MATERIALIEN

o T® (Teachers Teaching with Technology) ist ein Lehrerfortbildungsprojekt, das - unterstitzt von Tl - den
0 sinnvollen Einsatz von Technologie im mathematisch-technischen Unterricht fordert.
Die deutschsprachigen Materialien, die T® in groRen Teilen kostenlos als Download zur Verfiigung stellt,
zeichnen sich durch ihre Aktualitat und ihren direkten Praxis-bezug im Rahmen geltender Lehrplane aus.
In den Materialien zum Thema Messwerterfassung werden TI-Rechner, insbesondere der TI-Nspire zusam-

T® DEUTSCHLAND men mit dem TI-Nspire LabCradle, als Datenlogger und zur Auswertung verwendet. Funktionsumfang und
T OSTERREICH Bedienung der TI-Messwerterfassung entsprechen fast der vollstandig den Vernierfunktionalitat, so dass
T® SCHWEIZ alle Versuche problemlos auch mit anderen Vernierprodukten durchgefiihrt werden kénnen.

Zu ausgewahlten T? Publikationen bieten wir preisreduzierte Pakete an. Diese enthalten das gedruckte
Buch sowie alle fir die beschriebenen alle fir die beschriebenen Experimente bendtigten Vernier-Sensoren
an.

Die nationalen T3-Organisationen finden Sie, ebenso wie die umfassende Materialdatenbank, im Internet
unter:

www.t3deutschland.de
www.t3oesterreich.at

Blcher und Sensorpakete fir die T*-Medien
Empfohlen wird ein Paket pro Gruppe (2—4 Schiiler)

(Chemie Naturwissenschaftlichen Phanomenen auf der Spur (CHEMIE) R

von Frank Liebner (Hrsg.)

Kaffe oder Cappuccino

Isolierungen

Teetrinken mit Tina Trichter

Warmepacks und Co

Kaltemischungen - ein Kiihlschrankersatz?
Oma kriegt ihr Fett weg

Wasser, Salz und Nudeln

Erreicht das Speisedl die Ziindtemperatur?
Cool

Wasser als elektrischer Leiter

Die Zitronenbatterie

Hochstapelei - die Volta-Batterie selbst
gebaut

Mineralwasser oder auch “saurer Sprudel”
Intensitat einer Lichtquelle - Abhangigkeit von
der Entfernung

Welcher Wasserdruck wirkt auf einen
Taucher?

Koénnen Pflanzen schwitzen?
Tomaten atmen

Wie schitzen sich Lebewesen gegen
Warmeverlust?

Schlechte Luft im Klassenzimmer
Wie schitzen sich Lebewesen gegen
Warmeverlust?

Flammentemperatur

\ 50101.431.003

NATURWISSENSCHAFTLICHEN PHANOMENEN AUF DER SPUR (CHEMIE)
VON FRANK LIEBNER (HRSG.)

Starter-Paket | Deluxe-Paket

SENSOR REFERENZ T3-NPS-ST | T3-NPS-DX

(2) Temperaturfihler, rostfrei TMP-BTA v v

Thermoelement bis 1400°C TCA-BTA v v

Leitfahigkeitsfihler CON-BTA v v

Spannungssensor 10 V VP-BTA v 4

Lichtsensor LS-BTA v v

Gasdrucksensor GPS-BTA v v STARTER

Sensor fir relative Luftfeuchte RH-BTA v v

pH-Sensor PH-BTA v v

CO,-Sensor CO2-BTA v

Dritter Temperatursensor TMP-BTA v

Magn. Misch- und Rihrstation STIR v Starter Paket 70501.334.831 Ref. T3-NPS-ST
L Sensoraufnehmer ESUP v Deluxe Paket 70501.334.832 Ref. T3-NPS-DX

72 Weitere Informationen unter: www.vernier-in-der-schule.de
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Bewegungen aufzeichnen und analysieren -
Schiefe Ebene und Fallversuche
Bungee-Jumping und Schwerelosigkeit

Das Grundgesetz der Mechanik (2. NEWTON
'sches Axiom)

Untersuchungen am Fadenpendel
Bestimmung der Schallgeschwindigkeit in Luft
Lade- und Entladevorgange am Kondensator
Das Magnetfeld einer Spule

Die Schiittellampe - eine Einfiihrung in die
elektromagnetische Induktion

Das Induktionsgesetz

Der elektrische Schwingkreis
Diodenkennlinien / Gleichrichterwirkung von
Dioden

Der Maximum-Power-Point (MPP) einer
Solarzelle

50101.431.002

SCHULEREXPERIMENTE IM PHYSIKUNTERRICHT MIT DIGITALER MESSWERTERFASSUNG

Starter-Paket
SENSOR REFERENZ T3-PHY-T13
Ultraschall-Bewegungssensor MD-BTD v
Beschleunigungssensor 5 g LGA-BTA v
Kraftsensor mit 2 Messbereichen DFS-BTA v
(2) Mikrofone MCA-BTA v
(2) Spannungssensoren 10 V VP-BTA v
Stromsensor 600mA DCP-BTA v
Magnetfeldsensor MG-BTA v

Starter Paket

70501.334.833

VON MIRCO TEWES, JURGEN ENDERS (HRSG.)

'Fﬁ.'”’ o

Ref. T3-PHY-T13

\.

Zahlen in der Biologie

Zuckerproduktion der Zuckerriibe
Modifikatorische Varibilitat bei Bohnensamen
Wachstum einer Bohnenpflanze

X2-Test

Bergmannsche Klimaregel

Modellversuch zur Allenschen Regel
Atmung von Mehlwirmern in Abhangigkeit
von der Temperatur (RGT-Regel)

Starkeabbau durch Amylase
Kohlenstoffdioxid im Klassenraum
Sauerstoffverbrauch der Ausatemluft
Luftaustausch beim Atmen (Spirometer)
Fotosynthese der Pflanzen am Beispiel der
Kresse

Modellversuch zum Membranpotenzial

50101.431.001

DER EINSATZ VON GRAPHIKRECHNERN UND TASCHENCOMPUTERN IM BIOLOGIEUNTERRICHT

VON HANS-ULRICH LAMPE (HRSG.)

Starter-Paket
SENSOR REFERENZ T3-BIO-T13
Temperatursensor TMP-BTA v
CO,-Sensor CO2-BTA v
O,-Sensor 02-BTA v
Colorimeter COL-BTA v
Spannungssensor 10 V VP-BTA v
Spirometer SPR-BTA v
Spirometeradapter fiir O,-Gassensor 02-SPR v

Starter Paket

70501.334.834

LA L

Ref. T3-BIO-T13

Weitere Informationen unter: www.vernier-in-der-schule.de 73
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Titration von Salzsaure/Essigsaure mit Natri-
umhydroxid mit Leitfahigkeitssensor
Titration von Salzsaure/Essigsaure mit Natri-
umhydroxid mit pH-Sensor

Titration von Natriumhydroxid mit Tempera-
tursensor

Titration von Oxalsaure mit Natriumhydroxid
mit dem pH-Sensor

Bestimmung des Massenanteils an Natrium-
hydroxid mittels Titration

Ermittlung des Massenanteils von Essigsaure
im Haushaltsessig

Bestimmung der Masse an Ascorbinsaure in

Bestimmung des Sauregehalts in Coca-Cola
Titration eines Sauregemisches mit Leitfahig-
keitssensor

Bestimmung der Calcium-lonen-Konzentrati-
on in Leitungswasser

Bestimmung der Menge an Ascorbinsaure in
Fruchtsaften

Bestimmung der Masse an Magnesiumsulfat
Bestimmung der Chlorid-lonen-Konzentration
in Leitungswasser

Titration der Aminosaure Glycin mit pH-
Sensor

Titration von Pufferlésungen

einem Vitamin-C-Praparat
Bestimmung der Sauersoffmengenkonzentra-
tion einer Natriumacetatlésung

L 50101.431.004

Sensorzusammenstellung fur Biologie:
» LabQuest 2 mit Netzteil

* Spannungssensor 10 V

» Colorimeter

+ O,-Sensor

+ CO,-Sensor

» Spirometer mit Zubehor

» 2 Temperatursensoren

Im praktischen Aluminiumkoffer mit
Schaumstoffeinlage und Einrdumplan

Mitgeliefert wird das T3-Buch

,Der Einsatz von Graphikrechnern und Ta-
schencomputern im Biologieunterricht”
von Hans-Ulrich Lampe (Hrsg.)

Sensorzusammenstellung fur Physik:
* LabQuest 2 mit Netzteil

* 2 Spannungssensoren 10 V
» Bewegungsdetektor

» Beschleunigungssensor 5g
» Kraftsensor 2 Bereiche

» Stromsensor 600 mA

* Magnetfeldsensor

* 2 Mikrofone

« Lichtsensor

» Temperatursensor

Im praktischen Aluminiumkoffer mit
Schaumstoffeinlage und Einrdumplan.

Mitgeliefert wird das T3-Buch
“Schilerexperimente im Physikunterricht
mit digitaler Messwerterfassung”

von Mirco Tewes, Jirgen Enders (Hrsg.)

70101.334.852
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Sensorzusammenstellung fir Chemie:
* LabQuest 2 mit Netzteil

» Spannungssensor 10 V

* pH-Sensor

» Gasdrucksensor mit Zubehor

* Lichtsensor

* Leitfahigkeitsfuhler

* Thermoelement

» Sensor fir relative Luftfeuchte

» 2 Temperatursensoren

Im praktischen Aluminiumkoffer mit
Schaumstoffeinlage und Einrdumplan.

Mitgeliefert werden die T3-Bucher
“Naturwissenschaftlichen Phanomenen
auf der Spur (CHEMIE)”

von Frank Liebner (Hrsg.)

und

,Von der Saure-Base- bis zur Redox-
Titration“

von Frank Liebner (Hrsg.)

70101.334.851

Die vorstehenden Sensorkoffer sind auch statt Vernier
LabQuest 2 mit einem Tl Nspire-Rechner mit LabCrad-
le-Interface lieferbar.

Die Sensorausstattung ist identisch.

Biologie

70101.334.853

Physik

70101.334.855

Chemie

70101.334.854

Sensorkoffer Physik mit TI Nspire

Weitere Informationen unter: www.vernier-in-der-schule.de
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SENSOREN

Die Pluspunkte der Vernier-Sensoren

Herausragende Leistung

Vernier-Sensoren sind speziell fir den Unterricht gestaltet und haben eine hohe Qualitat und Besténdigkeit. Mit 30 Jahren Erfahrung in der
Entwicklung technischer Experimente fir den Unterricht, gestalten wir unsere Sensoren fir aktive, handliche Experimente. Vernier-Sensoren stellen
eine robuste, im Klassenzimmer geprifte Technologie dar, die stark unterstitzt wird und einfach in der Handhabung ist.

Verbinden & Erfassen

Einfach verbinden und Sie sind bereit zur Datenerfassung. Alle Vernier-Sensoren auf den folgenden Seiten werden automatisch erkannt und fiir die
Datenerfassung eingerichtet mit LabQuest, LabQuest Mini, LabPro, CBL 2, GolLink, oder EasyLink, oder TI-Nspire Lab Cradle.

Schilerfreundliche Technologie fiir einfache Anwendung.

Lehrplanbezug

Vernier-Sensoren werden begleitet von tber 400 ausfuhrlich beschriebenen Versuchen, die von Experten, Wissenschaftlern und Padagogen erstellt
wurden. Wie die Datenerfassung in lhren Unterricht passt kénnen Sie auf www.vernier.com/standards sehen.

GrofR3zugige Garantie

Kaufen mit Vertrauen. Die meisten Vernier-Sensoren haben eine Garantiezeit von 5 Jahren. In 30 Jahren Vertrieb haben wir nur selten einem Kunden
eine Reparatur berechnet, egal wie alt die Ausriistung war.

USB-Sensoren

USB-Sensoren werden direkt an einen Computer oder LabQuest 2 angeschlossen, oder an TI-Rechner (CBR 2 und EasyTemp). Es wird kein Interface
bendtigt. Weitere Information erhalten Sie unter

www.vernier.com/usb-sensors

Drahtlose Sensoren

Drahtlose Sensoren kommunizieren direkt mit einem Host (z.B. iPad, LabQuest 2 und in einigen Féallen mit dem PC). Es wird kein Interface benétigt.
Weitere Information erhalten Sie unter

www.vernier.com/wireless-sensors

Weitere Informationen Uber die Sensorkompatibilitat

Interface Seite
LabQuest 2 (Einzelgerat, Computer, Tablets) 8-9
LabQuest Mini (Computer) 8-9

GolLink (Computer) 8-9
TI-LabCradle (TI-Nspire) 71

EasyLink (TI-Rechner oder TI-Nspire) www.vernier.com/ez-link

76 Weitere Informationen unter: www.vernier-in-der-schule.de
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r 2
Sensor Referenz Lab- Lab- Ql_l?gst GolLink | Sensor Seite
Quest 2 Quest mini EasyLink DAQ
Anemometer ANM-BTA o o o o o 89
Athanol-Sensor ETH-BTA L ® ® 84
Atmungsmonitor Band (benétigt GPS-BTA) RMB L ([ o o ] 88
Barometer BAR-BTA o o o (] o 89
Beschleunigungsmesser 5-g LGA-BTA o o o o o 85
Beschleunigungsmesser 25-g ACC-BTA L ([ o ( { 85
Beschleunigungsmesser 3-Achsen 3D-BTA [ o o o 85
Bewegungssensor MD-BTD o o o o 86
Bewegungssensor Go!Motion GO-MOT o ( Direkt an US 86
Blutdrucksensor BPS-BTA o @ o o o 88
Bodenfeuchte-Sensor SMS-BTA o o o o o 89
CO, Gassensor CO2-BTA o { o ([ o 83
Colorimeter COL-BTA o o o (] o 83
Diffraktions-Apparat DAK o o o 56, 63
Digitale Steuereinheit DCU-BTD [ & ([ o { 80
Drehbewegungssensor RMV-BTD [ ([ o o 86
EKG Sensor EKG-BTA o ( o o o 88
Elektrodenverstérker EA-BTA o o o ([ o 84
FlieBgeschwindigkeitssensor FLO-BTA [ ( o o o 91
Flugzeitstoppuhr TOF-VPL o o o [ 63
Flhler fiir gelsten Sauerstoff DO-BTA o o o ([ o 81
Fuhler fir gelésten Sauerstoff, optisch ODO-BTA [ { [ [ 81
Gasdrucksensor GPS-BTA o o o o o 83
Gerauschpegelmesser SLM-BTA o o o ([ o 91
Goniometer GNM-BTA (] o o (] o 88
Hand-Dynamometer HD-BTA o o o o [ 88
Handgriff-Herzschlagfrequenz-Monitor HGH-BTA o o o o  J 88
Instrumentation-Verstarker INA-BTA o o o (] [ 92
lonen-Selektive Elektrode Ammoniumionen NH4-BTA o o o o o 81
lonen-Selektive Elektrode Chloridionen CL-BTA o o ] ([ [ J 81
lonen-Selektive Elektrode Kaliumionen K-BTA o o o (] o 81
lonen-Selektive Elektrode Kalziumionen CA-BTA o o o o o 81
lonen-Selektive Elektrode Nitrationen NO3-BTA o o o ([ o 81
Konstantstromsystem CCS-BTA [ ([ [ (] [ 80
Kraftplatte FP-BTA () o o o [ 85
Kraftsensor, 2 Messbereiche DFS-BTA o o o ([ [ 85
Ladungssensor CRG-BTA [ o [ o J 79
Leistungssensor VES-BTA o o o [ 80
Leistungsverstarker PAMP o o  J 86
Leitfahigkeitsfihler CON-BTA [ o [ o { 81
Lichtschranke VPG-BTD o o o o 87
Lichtsensor LS-BTA o o o ([ J [ 84
Magnetfeldsensor MG-BTA [ o [ o J 79
 Messverstarker INA-BTA o o o o o 92 )

Weitere Informationen unter: www.vernier-in-der-schule.de
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SENSOREN

78 Weitere Informationen unter:

www.vernier-in-der-schule.de

Sensor Referenz Lab- Lab- (Ig_sgst GolLink | Sensor Seite
Quest 2 Quest mini EasyLink DAQ
Mikrofon MCA-BTA o o o o 91
Mini Gaschromatograph GC2-MINI o o direkt am USB-Anschluss 84
Motion Encoder System VDS-EC o  J L [ 87
0O, Gassensor 02-BTA o o o ( o 83
Ohaus-Waage Scout Pro 0,001 g (120 g) OHSP-123 direkt am USB-Anschluss 34
Ohaus-Waage Scout Pro 0,01 g (200 g) OHSP-202 direkt am USB-Anschluss 34
Ohaus-Waage Scout Pro 0,01 g (400 g) OHSP-402 direkt am USB-Anschluss 34
PAR-Sensor PAR-BTA o ( L o o 84
pH-Sensor PH-BTA o ( [ ([ ( 82
pH-Sensor, TRIS-kompatibel, flach FPH-BTA o o o o o 82
pH-Sensor, Go Wireless GW-PH Direktiibertragung via Bluetooth an iPad* 4
Polarimeter (Chemisch) CHEM-POL o ® ] [ ] 92
Pyranometer PYR-BTA [ o o o [ 85
REDOX-Potential-Sensor ORP-BTA o o o o o 81
Relative-Feuchte-Sensor RH-BTA o { [ [ o 89
Salzgehalt-Sensor SAL-BTA [ (] [ o { 82
Schmelzstation MLT-BTA o o ] o o 92
Spannungsfiihler 10 V VP-BTA o o L o (] 79
Spannungsfiihler 30 V 30V-BTA [ (] o o o 79
Spannungsfilhler, differentiell DVP-BTA o o [ J o [ 79
Spektrometer SpectroVis Plus SVIS-PL o ( direkt am USB-Anschluss 92
Spirometer SPR-BTA [ o o o o 89
Strahlungsmonitor VRM-BTD o o [ J [ 91
Strahlungsmonitor (digital) DRM-BTD o o L (] 91
Stromfihler 0,6 A DCP-BTA o o o (] o 80
Stromfiihler 10A HCS-BTA o o [ o o 80
Temperaturfihler, Go Wireless Temp GW-TEMP Direktubertragung via Bluetooth an iPad* 4
Temperaturfihler, GolTemp GO-TEMP [ (] direkt am USB-Anschluss 15
Temperaturfihler, Infrarot IRT-BTA o o o o o 90
Temperaturfihler, Oberflache STS-BTA o ( [ ([ o 90
Temperaturfihler, Thermoelement TCA-BTA [ (] o o o 90
Temperaturfihler, weiter Messbereich WRT-BTA o o [ J o o 90
Temperaturfihler, 30 m TPL-BTA o { ] o o ] 90
Temperaturfihler, rostfrei TMP-BTA [ (] o o o 90
Tropfenzahler VDC-BTD o ( [ ( 82
Tribungssensor TRB-BTA o o L o o 82
UVA Sensor UVA-BTA o o o (] o 84
UVB Sensor UVB-BTA o o o { o 84
Vernier Emissions Spektrometer VSP-EM [ { ] direkt am USB-Anschluss 92
Vernier UV-VIS Spektrophotometer VSP-UV [ o direkt am USB-Anschluss 92
Watts Up Pro WU-PRO () [ ) direkt am USB-Anschluss 80
Wireless Dynamics Sensor System WDSS Direktubertragung via Bluetooth 57
1 Mit Rechner, nur TI-Nspire 2 Nur mit Computer
¢ Mini-USB flir Rechner 4 Bendotigt Bluetooth 4




SENSOREN

p
Ladungssensor

Der Ladungssensor wird wie ein elektronisches

Elektroskop vewendet zur quantitativen Mes-

sung von Ladungen, die von Induktion, Reibung

oder Kontakt hervorgerufen werden.

 Durch den 0,01 pF Eingangskondensator
kann dieser extrem hochohmige Sensor in
den meisten elektrostatischen Experimenten
eingesetzt werden.

» Empfindlichkeit in drei Bereichen einstellbar.

» Entladung des Eingangskondensators mit
Schalter.

BEREICHE: 0,5V (+/-5nC)
+2 V (+/- 20 nC)
+10 V (+/- 100 nC)
Typ. Leckstrom: 0,005 pA
Eingangskapazitat: 0,01 pF

70501.334.013 Referenz CRG-BTA

~

p
Elektrostatiksatz

Der Elektrostatik-Satz ist eine Erganzung zum
Vernier Ladungssensor. Der Satz enthalt einen
Faraday’schen Kafig, Erdplatte, Erdungskabel
und Handgelenkband, Ladungserzeuger and
Andruckplatte, Wolle, Vinyl, Nylonstab, PVC-
Stab und ein Baumwolltuch. s.S. 54.

Referenz ESK-CRG

70501.334.388

g 0\
Elektrostatiksatz m. Hochspannung

-

Der Elektrostatik-Satz mit Hochspannung ist
eine Erganzung zum Vernier Ladungssensor.
Der Satz enthélt eine Hochspannungsquelle
(Ausgang 750, 1500, 3000, 6000 V DC) und
zwei leitfahige Kugeln. Der extrem niedrige
Ausgangsstrom lasst einen sicheren Einsatz
im Klassenzimmer zu.

70501.334.382 Referenz HVEK-CRG

p
Magnetfeldsensor

Der Magnetfeldsensor wird zum Nachweis von
Feldern um Permanentmagnete, Spulen und
elektrischen Geraten eingesetzt.
» Empfindlichkeit lasst das Messen des
Erdmagnetfelds zu.
» Drehbare Spitze erlaubt das Messen
von transversalen und longitudinalen
Magnetfeldern.

BEREICH 1: -6,4 bis +6,4 mT
BEREICH 2: -0,32 bis +0,32 mT

70501.334.014 Referenz MG-BTA

e Y
Spannungsfuhler, differentiell

Der differentielle Spannungsfiihler ist vor allem

fur die Erforschung grundlegender Prinzipien

der Elektrizitat geeignet, einschlie3lich Parallel-

und Serienschaltungen.

* Ideal fur Messungen in den meisten
Batteriestromkreisen.

» Kann in Gleich- und Wechselstromkreisen
verwendet werden.

* In Verbindung mit einem Stromfiihler zum
Erforschen des Ohm'schen Gesetzes.

Der Sensor unterscheidet sich vom normalen
Spannungsfuhler (rRererenz VP-BTA) dadurch,
dass keiner der Anschlisse Massebezug hat.

BEREICH: -6,0 bis +6,0 V
EINGANGSIMPEDANZ: 10 MQ

AUFLOSUNG:

12-bit (LabQuest, LabQuest Mini, LabPro, GolLink,
SensorDAQ): 3.1 mV

10-bit (CBL, CBL 2, NXT Adapter): 12,5 mV

70501.334.006 Referenz DVP-BTA

~

P
Spannungsfuhler 30 V

Dieser Sensor wird zum Messen von Span-
nungenim Bereichvon-30bis +30 Veingesetzt.
Der Einsatz des Sensors wird notwendig bei
allen Experimenten mit Spannungen Uber
10V, z.B.beimArbeiten mitgro3en Solarpanels.
Da der Sensor einen grof3en Bereich iber-
streicht, ist die Auflésung niedriger als beim
differentiellen Spannungssensor.

BEREICH: -30 bis +30 V

70501.334.418 Referenz 30V-BTA

Weitere Informationen unter: www.vernier-in-der-schule.de

' N
Spannungsfuhler

Dieser Spannungsfihler misst das Potential in
Gleich- und Wechselstromschaltungen. In
Chemie kann er fir Spannungsmessungen an
verschiedenen elektrochemischen Zellen (z.B.
Volta'sche Séulen) eingesetzt werden.
Achtung: dieser Sensor ist nicht potentialfrei!
Sollder Sensorwie ein Multimeter benutztwerden,
istes besserden differentiellen Spannungssensor
zu verwenden.

BEREICH: -10 bis +10 V

AUFLOSUNG:

12-bit (LabQuest, LabQuest Mini, LabPro,
SensorDAQ): 0,005 V (5 mV)

10-bit (CBL, CBL 2): 0,020 V (20 mV)

70501.334.068 Referenz VP-BTA
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SENSOREN

(Stromsensor 1

Dieser Stromfiihler misst Stréme im Bereich
von 0,6 Ain Gleich- und Wechselstromkreisen
(Niederspannung). Der Fihler ist ideal fur den
Einsatz in batteriebetriebenen Schaltungen. Er
kann ebenfalls in der Elektrochemie verwendet
werden.

BEREICH: -0,6 bis +0,6 A

MESSWIDERSTAND: 0,1 Q

AUFLOSUNG:

12-bit (LabQuest, LabQuest Mini, LabPro, GolLink,
SensorDAQ): 0,3 mA

10-bit (CBL, CBL 2, NXT Adapter): 1,25 mA

70501.334.010

Referenz DCP-BTA

(Leistungssensor 1

B gy S

Dieser Sensor misst gleichzeitig Strom und
Spannung einer Quelle mit zugehdriger Last.
Das angeschlossene Erfassungsprogramm
kann daraus die elektrische Leistung berech-
nen.

Der Sensor eignet sich fur Versuche mit Solar-
zellen oder Generatoren mit Windturbinen aus
dem KidWind-System.

BEREICH:

SPANNUNG: #30 V
STROM: max. 1000 mA

70501.334.805 Referenz VES-BTA

(Stromsensor 10 A

HMigh Disrent Sennee

- . +

-
W O TR TR e O

Der Hochstromsensor kann Stréme im Bereich
von -10 bis +10 A erfassen. Der Sensor
verwendet einen Hall-Sensor zum Messen, es
wird also kein Widerstand in Ihre Schaltung
eingefligt. MitAbschirmung gegen magnetische
Storfelder und auswechselbarer Sicherung.

BEREICH: 10 A; maximale Eingangsspannung: 40 V
AUFLOSUNG:

13-bit Auflésung (mit SensorDaq): 2,4 mA

12-bit Auflésung (mit LabQuest, LabQuest Mini,
LabPro, Go! Link): 4,9 mA

70501.334.414 Referenz HCS-BTA

80

(Watts Up Pro

Watts Up Pro misst den Energieverbrauch
von Haushaltsgeraten in Echtzeit. Was kostet
mehr: ein Haartrocknerin 10 Minuten oder eine
Lampe am ganzen Nachmittag?

Misst Spannung, Strom, Leistung und Kosten
(kumuliert).

+ Direkte Verbindung tiber USB am
Computer oder LabQuest - keine weiteren
Gerate werden bendétigt.

Gleichzeitige Nutzung mit LabQuest,
LabQuest Mini, LabPro, oder Go!Link
zum Uberwachen des Stromverbrauchs
in Verbindung mit anderen Daten, wie
Temperatur, Licht oder relative Feuchte.

Durch die LCD-Anzeige kann Watts Up
Pro auch als eigensténdiges Gerat genutzt
werden.

SPANNUNG: 230 V
KLEINSTE MESSBARE LEISTUNG: 0,5W
GENAUIGKEIT: #1,5%

70501.334.419 Referenz WU-PRO-I

Weitere Informationen unter: www.vernier-in-der-schule.de

(Digitale Steuereinheit W

Die digitale Steuereinheit verwendet die

Digitalkandle von SensorDAQ, LabQuest,

LabQuest Mini, LabPro oder CBL 2 fiir eigene

Projekte.

» Schreiben Sie einfache Programme zum
Schalten von Gleichstromverbrauchern wie
Motoren, Lampen, usw.

» Entwickeln Sie Projekte zum Steuern
von Robotern oder automatisierte
Versuchsanordnungen in Kombination mit
anderen Sensoren.

Maximal 600 mA Ausgangsstrom.

Lieferumfang:
« Ein Handbuch mit Projektideen

« Einflhrung in die Programmierung mit
LabVIEW und SensorDAQ

« Schaltbilder
* Beispielprogramme auf CD
 Verbindungskabel

« Einflihrung in die Programmierung mit
LabPro Interface und LabVIEW® oder
TI-Taschenrechner

Anmerkung: Die digitale Steuereinheit arbeitet zur
Zeit nicht mit der LabQuest App jedoch mit LabQuest
und Logger Pro 3.7 oder neuer.

70501.334.035 Referenz DCU-BTD

Netzteil fur digitale Steuereinheit

70501.334.838 Referenz IPS

(Konstantstromsystem W

Das Konstantstromsystem ist eine Gleich-
stromquelle, die einen Strom von bis 0,6 A
liefert und ein eingebauter Stromsensor fir
elektrochemische Experimente. Der Anwender
stellt die Stromstarke am Drehknopf ein, die
Spannung folgt automatisch.

Achtung: Das Konstantstromsystem arbeitet
nur mit der eigenen Stromquelle - es kann nicht
zum Messen der Stromstarke eines anderen
Netzteils verwendet werden.

BEREICH: 0- 0.6 A

AUFLOSUNG:

12-bit (LabQuest, LabQuest Mini, LabPro,
GolLink, TI-Nspire Cradle): 0,18 mA

70501.334.647 Referenz CCS-BTA




SENSOREN

p
lonenselektive Elektroden

Die lonenselektiven Elektroden (ISE) werden zur

Uberwachung von fuinf umweltrelevanten lonen

eingesetzt: Nitrat (NO;), Chlorid (CI), Kalzium

(Ca?*), Ammonium (NH,") und Kalium (K*).

« Die Nitrat-, Kalzium-, Kalium- und Ammonium-
ISE sind mit Gel befiillte, nicht nachfiillbare
Elektroden. Die Chlorid-ISE ist ein
Festkorperfiihler, ein Ersatzmodul ist nicht
erforderlich.

Vernier ISE-Membranen, wie alle anderen
PVC-ISE-Membranen, haben eine begrenzte
Lebensdauer. Der Austausch gegen eine
neue Membran ist jedoch sehr einfach.
Weitere Informationen Uber Ersatzteile auf
Seite 88.

Mit jeder ISE werden zwei Kalibrierlésungen
und ein Flissigkeitsbehalter mitgeliefert.
Weitere Kalibrierldsungen auf Seite 94.

.

.

AMMONIUM ISE: 0,1 -18.000 mg/L oder ppm
70501.334.134 Referenz NH4-BTA

KALZIUM ISE:
70501.334.138

0,2 - 40.000 mg/L oder ppm
Referenz CA-BTA

CHLORID ISE:
70501.334.142

1,8 - 35.000 mg/L oder ppm
Referenz CL-BTA

NITRAT ISE:
70501.334.037

0,1 - 14.000 mg/L oder ppm
Referenz NO3-BTA

NEU KALIUM ISE:

90 - 39.000 mg/L oder ppm

70501.334.755 Referenz K-BTA

g Y
Sensor fur geldsten Sauerstoff

C——

Der Fihlerfiir geldsten Sauerstoffwird verwendet,
um die Konzentration von Sauerstoff in wassrigen
Lésungen zu ermitteln.

» Eingebaute Temperaturkompensation, kurze
Ansprechzeit.

» Im Lieferumfang: sauerstofffreie LOsung,
2 Kappen mit eingebauten Membranen,
eine Flasche zur 100%-Kalibrierung und
Elektrodenlésung. Ersatzkappen sind
lieferbar. (Rererenz MEM).

AUTOMATISCHE
TEMPERATURKOMPENSATION: 5°C bis 35°C
BEREICH: 0 bis 14 mg/I

AUFLOSUNG:

12-bit (LabQuest, LabQuest Mini, LabPro,
GolLink, SensorDAQ): 0,007 mg/l

10-bit (CBL, CBL 2, NXT Adapter): 0,028 mg/I

70501.334.055 Referenz DO-BTA

e Y
Leitfahigkeitssensor

Dieser Fuhler misst die elektrische Leitfahigkeit
von Wasser. Er ist sehr wichtig in der Chemie,
Biologie und bei Studien zur Wasserqualitat.

AUTOMATISCHE
TEMPERATURKOMPENSATION: 5°C — 35°C

BEREICHE

NIEDRIG: 0-200 pS/cm (0—-100 mg/I TDS*)
AUFLOSUNG:

12-bit (LabQuest, LabQuest Mini, LabPro, Go!Link,
SensorDAQ): 0,1 uS/cm

10-bit (CBL, CBL 2, NXT Adapter): 0,4 pS/cm

MITTEL: 0-2000 pS/cm (0-1000 mg/l TDS*)
AUFLOSUNG:

12-bit (LabQuest, LabQuest Mini, LabPro, GolLink,
SensorDAQ): 1 uS/cm

10-bit (CBL, CBL 2, NXT Adapter): 4 uS/cm

HOCH: 0-20000 uS/cm (0-10000 mg/I TDS*)
AUFLOSUNG:

12-bit (LabQuest, LabQuest Mini, LabPro, GolLink,
SensorDAQ): 10 uS/cm

70501.334.012 Referenz CON-BTA

e N
Sensor f. geldsten Sauerstoff opt.

Mit dem optischen Fihler ist es einfach, den
geldsten Sauerstoff in Wasser zu bestimmen.
Dieser Sensor ist perfekt fiirs Freie und fiirs
Labor. Er ist Plug-and-Play féhig und benétigt
weder Kalibrierung, noch Aufwarmzeit.

Zubehor siehe Seite 88

70501.334.737 Referenz ODO-BTA

Weitere Informationen unter: www.vernier-in-der-schule.de

~

p
REDOX-Potential-Sensor

Der REDOX-Potential-Sensor lasst erkennen,
ob eine Lésung oxidierend oder reduzierend
wirkt.

» Misst die Oxidationsfahigkeit von Chlor
im Schwimmbad oder erkennt den
Equivalenzpunkt in einer REDOX-
Reaktion.

* Mit Verstarker.

BEREICH: -450 bis 1100 mV
AUFLOSUNG:

12-bit (LabQuest, LabQuest Mini, LabPro,
GolLink): 0,5 mV

10-bit (CBL, CBL 2, NXT Adapter): 2 mV

70501.334.148 Referenz ORP-BTA
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g Y
pH-Sensor

Unser pH Sensor besitzt eine Ag-AgCl Elektrode
fur allgemeine Anwendungen. Er wird in allen
Fachbereichen wie Chemie, Biologie und
Umweltwissenschaft eingesetzt.

+ Mit Tauchbehalter und Aufbewahrungslosung.

* Einzeln kalibriert, mit einem Bereich von 0 bis
14 pH Einheiten.

+ pH Puffer Kapseln (rRererenz PHB) und pH
Aufbewahrungslésung (Rererenz PH-SS)
sind erhaltlich (siehe Seite 94)

BEREICH: 0 bis 14 pH Einheiten
AUFLOSUNG:

12-bit (LabQuest, LabQuest Mini, LabPro,
GolLink, SensorDAQ): 0,005 pH Einheiten
10-bit (CBL, CBL 2, NXT Adapter): 0,02 pH
Einheiten

Referenz PH-BTA

70501.334.027

p
Salzgehaltsensor

Der Salzgehalt-Sensor misst einfach und genau
den gesamten geldsten Salzgehaltvon Meeres-
und Brackwasser.

* Misst Wasser mit einer gro3en

Bandbreite an Salzgehalt, von Meeres-

bis Brackwasser, sogar Uibersalzige
Umgebungen.

Ermdglich Studien wie der Salzgehalt den
Auftrieb beeinflusst oder die Uberwachung
des Salzhehalts von Mindungegewassern
wo sich Suwasser mit Meerwasser mischt.

.

BEREICH: 0 bis 50 ppt

AUFLOSUNG:

12-bit (LabQuest, LabQuest Mini, LabPro, Go!Link,
SensorDAQ): 0,02 ppt

10-bit (CBL, CBL 2, NXT Adapter): 0,08 ppt

Referenz SAL-BTA

70501.334.152

p
Tribungssensor

Der Tribungssensor wird zur Messung der
Tribung von SuUR- oder Salzwasserproben
verwendet. Der Wertwird in NTU (Nephelometric
Turbidity Unit), identisch mit FTU (Formazine
Turbidity Unit) angegeben.

» Das schlanke Gehéause erleichtert den
Einsatz im Klassenzimmer wie auch im
Freien.

Uberwachung von Ausfallreaktionen oder
Algen- und Hefekolonien in Chemie und
Biologie.

Mit Hach StablCal™ 100 NTU Normlésung
zur schnellen Kalibrierung und einer
hochwertigen Glaskivette fur die
Wasserproben.

BEREICH: 0 bis 200 NTU

AUFLOSUNG:

12-bit (LabQuest, LabQuest Mini, LabPro, Go!Link):
0,25 NTU

10-bit (CBL, CBL 2, NXT Adapter): 1,0 NTU

70501.334.162 Referenz TRB-BTA

p
pH-Sensor, flach

Dieser neue, spezielle pH-Sensoristkompatibel mit
TRIS-Puffer und proteinhaltigen Lésungen. Durch
die flache Kontur ist er ideal fur die pH-Messung
von halbfesten Stoffen, wie z.B. Lebensmitteln
oder Erdboden.

Elektrodenverstarker

Dieser neue Sensor ist ein mV/pH/REDOX-
Verstarker zum Anschluss an Elektroden mit
BNC-Verbinder. Er verstarkt ein Signal von -450
mV bis +1100 mV auf 0 bis 5 V.
Er kann eingesetzt werden mit:

« der Vernier pH-Ersatzelektrode
(ReFereNz 7120B)

« den meisten pH-Elektroden von
Drittlieferanten (mit BNC-Verbindern)

« anderen Elektroden mit hoher
Ausgangsimpedanz

 den meisten REDOX-Potential-Elektroden
von Drittlieferanten (mit BNC-Verbindern)

4 N\
Tropfenzahler

Verwenden Sie den Tropfenzéhler mit
unserem pH-Sensor, dem Leitfahigkeitsfuhler
oder REDOX-Potentialsensor zum
Durchfuhren konduktometrischer oder
potentiometrischer Titrationen.

» Die Anzahl der Tropfen der Flussigkeit bei
der Titration wird genau erfasst und in das
Volumen umgerechnet.

« Lieferumfang: Kabel, Microruhrer (siehe
unten), Abgabegefal und Reagenzbehélter.

Mit dem Tropfenzahler wird ein Mikrorihrer
geliefert. Weitere Mikroriihrer sind verfligbar.
(Rererenz MSTIR).

70501.334.381 Referenz FPH-BTA 70501.334.117 Referenz EA-BTA 70501.334.042 Referenz VDC-BTD
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P
CO,-Gassensor

Der CO, Gassensor misst gasférmiges
Kohlendioxid in zwei Bereichen: 0 bis 10.000
ppm und 0 bis 100.000 ppm.

+ Der Gehalt an CO, beim Atemwechsel des
Menschen wird mit dem hdheren Bereich
untersucht.

» Der untere Bereich bietet mehr
Empfindlichkeit fir die Erforschung der
Zellatmung oder die Fotosynthese.

BEREICH:
Niedrig 0-10,000 ppm
Hoch 0-100,000 ppm

P
O,-Gassensor

Der O,-Gassensor misst die Sauerstoffkon-
zentration in der Luft. Der grol3e Messbereich
erlaubt Studien zur menschlichen Atmung wie
zur Zellatmung.

« |deal fur Experimente in Verbindung mit
dem CO,-Gassensor.

» Temperaturkompensiert.

* Mit 250 ml-Behalter zum Nachweis
des Rostens von Eisen, oder als
Atmungskammer zum Uberwachen von
Pflanzen oder Insekten.

BEREICH: 0 bis 27% (0 bis 270 ppt)
AUFLOSUNG:

12-bit (LabQuest, LabQuest Mini, LabPro, GolLink,
SensorDAQ): 0,01%

10-bit (CBL, CBL 2, NXT Adapter): 0,04%

p
Gasdrucksensor

Der Gasdrucksensor bietet ausreichend Auf-
I6sungund Messbereichfirviele Einsatzbereiche:

Chemie

» Ausreichender Messbereich fir
Experimente zu Boyle's Gesetz

» Genlgende Auflésung fiir Dampfdruck-
oder Druck-Temperaturexperimente.

Biologie
+ Experimente zur Transpiration mit den
mitgelieferten luftdichten Schlauchklemmen.

+ Experimente zur Atmung mit den
beiliegenden Anschlussteilen.

Mit Gasdrucksensor Zubehdrsatz (siehe
oben). Ersatzteile siehe Seite 94.

BEREICH: 0 bis 210 kPa (0 bis 2,1 atm oder

0 bis 1600 mm Hg)

AUFLOSUNG:

12-bit (LabQuest, LabQuest Mini, LabPro,
GolLink, SensorDAQ): 0,05 kPa (0,0005 atm oder
0,40 mm Hg)

10-bit (CBL or CBL 2, NXT Adapter): 0,2 kPa (0,002
atm oder 1,6 mm Hg)

70501.334.017 Referenz CO2-BTA 70501.334.039 Referenz O2-BTA 70501.334.011 Referenz GPS-BTA

Blokammern

Mit Hilfe der Biokammern kann man den CO,
Gassensor und O, Gassensor gleichzeitig in
einem geschlossenen System verwenden.

Biokammer 2000, 2000 mL

70501.334.295 Referenz BC-250

Biokammer 250, 250 mL

70501.334.306 Referenz BC-2000

Athanolsensor

Der Athanolsensor wird zum Messen der
Athanolkonzentration in Luft Uber einer
flussigen Probe verwendet.

Er besitzt ein gro3es Einsatzgebiet, man kann
ihn zum Feststellen der Athanolproduktion
wahrend einer Fermentation genauso gut
einsetzen wie zum Messen der abgesonderten
Athanolmenge einer Probe.

Lieferumfang:

+ Athanolsensor

» Ersatzkappe

» Stopfen fur den Sensor
» 250 ml Flasche

* Anleitung
Bereich: 0 bis 3%
Auflésung: 0,02% (Konzentration 2 - 3 %)

0,01 % (Konzentration 1 - 2 %)
0,001 % (Konzentration O - 1 %)
Ansprechzeit: 95 % Skalenausschlag in 60 Sek.

70501.334.715 Referenz ETH-BTA

Weitere Informationen unter: www.vernier-in-der-schule.de

Colonmeter

Dieses Colorimeter mit 4 Wellenlédngen bietet
eine automatische Kalibrierung auf Tastendruck.
Mitgeliefert werden 15 3,5 ml-Kuvetten.
Ersatzkiivetten (100 St./Pack mit 20 Deckeln)
sind erhaltlich (Rererenz CUV) siehe Seite 94.

WELLENLANGEN:

430 nm, 470 nm, 565 nm, 635 nm

AUFLOSUNG:

12-bit (LabQuest, LabQuest Mini, LabPro, Go!Link,
SensorDAQ): 0,04 %T

10-bit (CBL, CBL 2, NXT Adapter): 0,16 %

70501.334.105 Referenz COL-BTA

Klvettenstander

Kein Vergie3en mehr! Fir 10 Standard-
kivetten.

70501.334.339

Referenz CUV-RACK
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(Mini-Gaschromatograph 1

Der Vernier Mini GC Gaschromatograph er-
maoglicht die Trennung und Identifikation von
Verbindungen mittels neuester, patentierter
Technologie, die es erlaubt, Luft als Tragergas zu
verwenden. Analyse und Spitzenwertintegration
kann entweder durch ein LabQuest als
eigenstéandige Einheit oder mit der Logger Pro
Software auf einem Computer durchgefihrt
werden.

FAMILIEN VON VERBINDUNGEN, DIE

IM VERNIER MINI GC VERWENDET
WERDEN KONNEN:

Alkohole, Aldehyde, aromatische Kohlenwasser-
stoffe, Carboxylsauren, chlorierte Kohlenwasserstoffe,
Ester, Ather, Ketone und Nitrile.

MEMS DETEKTOR:
Unsere fortschrittiche MEMS GC-Chiptechnologie
ermdglicht es lhnen, Raumluft als Tragergas zu
verwenden. Sie haben auch die Madglichkeit,
andere Tragergase mit dem Mini GC zu
verwenden.
SAULE:
Hochwertige Restek MXT-1 Kapillarséule aus
rostfreiem Edelstahl (11m)
TEMPERATURREGELUNG:
Softwaregesteuerte Temperaturregelung von 30 bis
120°C
SAULENTEMPERATURANSTIEG:
Maximal 10°C/Minute
Kurze Aufwérmzeit: <10 Minuten maximal fur die
meisten Experimente
DRUCKREGELUNG:
Softwaregesteuerte Druckregelung von 1 bis 21 kPa
Uber Umgebungsdruck
INJEKTION:
« Beinhaltet eine hochwertige 1 pl Hamilton-
Injektionsspritze
« Die Injektion erfolgt direkt von der Spritze in die
Saule
« 2 zusatzliche Septa werden mitgeliefert
(> 150 Injektionen/Septum)
* Flussiges Injektionsvolumen: 0,01 bis 0,50 pl

.334.724

Referenz GC2-MINI
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Unser Lichtsensor hat annahernd die gleiche
spektrale Empfindlichkeit wie das menschliche
Auge und hat drei schaltbare Messbereiche. Er
kann verwendet werden fir Experimente zum
Inversquadrat-Gesetz oder zum Lehren der
Polarisation, Reflektion oder Solarenergie.

BEREICHE:

NIEDRIG: 0 bis 600 lux
MITTEL: 0 bis 6000 lux
HOCH: 0 bis 150,000 lux

70501.334.016

Referenz LS-BTA

(—

Der PAR- (Photosynthetically Active Radation)
Sensor misst die photosynthetisch wirksame
Strahlung in Luft und Wasser. Der wasserdich-
te Sensor erfasst Strahlung aus Sonnenlicht
und kiinstlichen Lichtquellen. Der Spektralbe-
reich ist ausgelegt auf den Bereich, der von
Pflanzen fur die Photosysthese verwendet
wird (400 - 700 nm).

Der Sensor eignet sich sehr gut fur die Erfor-
schung der Photosynthese und wird in vielen
Experimenten in der Umweltwissenschatft ein-
gesetzt.

PAR BEREICH: 0 bis 2000 umol m2s*

im Sonnenlicht

GENAUIGKEIT: +5%

WIEDERHOLGENAUIGKEIT: +1%

LANGZEITABWEICHUNG: weniger als 3% p.a.

COSINUS REAKTION:  45° Zenit-Winkel: 1%
75° Zenit-Winkel: £5%

WELLENLANGE: 410 bis 655 nm

AUFLOSUNG: 12bit

(Lichtsensor 1

-
PAR-Sensor W

70501.334.748 Referenz PAR-BTA

Weitere Informationen unter: www.vernier-in-der-schule.de

(UV—A— und UV-B-Sensor 1

Wir bieten zwei verschiedene Sensoren zum
Messen der Intensitétvon UV-Strahlung an. Einer
reagiert hauptsachlich auf die UVA-Strahlung
(320 - 375 nm), der andere reagiert vor allem
auf die UVB-Strahlung (290 - 320 nm). UVB
wird normalerweise mit Sonnenbrand, grauem
Star und Hautkrebs in Verbindung gebracht,
wahrend UVA fiir vorzeitiges Altern der Haut
und einige Typen von Hautkrebs verantwortlich
ist. Welchen Sensor Sie verwenden, héangt von
Ihrem Versuch ab.

UVA SENSOR

Fur Versuche mit UV Lampen.
BEREICH: 0 — 18.000 mW/m?
Wellenlange ca. 320 — 375 nm
UV Spitzenempfindlichkeit:

1V pro 3940 mW/mz2 bei 340 nm

AUFLOSUNG:
12-bit (LabQuest, LabQuest Mini, LabPro,
GolLink, SensorDAQ): 5 mW/mz2

10-bit (CBL, CBL 2, NXT Adapter): 20 mW/m

UVB SENSOR

Fur Versuche mit Sonnenlicht.
Empfohlen fir unsere Laborbuicher.
BEREICH: 0 — 900 mW/m?
Wellenlénge ca. 290 — 320 nm

UV Spitzenempfindlichkeit:

1V pro 204 mW/m2 bei 315 nm

AUFLOSUNG:

12-bit (LabQuest, LabQuest Mini, LabPro,
GolLink, SensorDAQ): 0,25 mW/m?2

10-bit (CBL, CBL 2, NXT Adapter): 1 mW/m

Spektrale Empfindlichkeit der UV Sensoren

UV-A-Sensor
70501.334.041 Referenz UVA-BTA
UV-B-Sensor

70501.334.040 Referenz UVB-BTA
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P
Pyranometer

Das Vernier-Pyranometer erfasst die elektro-
magnetische Strahlung in Watt pro Quadrat-
meter (W/m?). Es reagiert auf nahe Infrarot-,
sichtbare und UV-Strahlung. Hier ist die meiste
Sonnenenergie konzentriert.

Es eignet sich hervorragend zu Versuchen mit
Solarzellen und deren Effizienz.

Der Sensor ist wetterfest und hat eine kup-
pelférmige Abdeckung. Diese erlaubt eine Er-
fassung in einem weiten Einstrahlwinkel.

Das Pyranometer hat ein 6 m langes An-
schlusskabel.

STRAHLUNGSINTENSITAT: 0 bis 1100 W/m?
GENAUIGKEIT: 5%
COSINUS ABWEICHUNG:

45° 1%
75° 5%

70501.334.7 Referenz PYR-BTA

~

P
Kraftplattform

Die Kraftplattform ist ein groRer Kraftsensor,
stabil genug, um darauf zu springen. Sie hat
die Form und GroR3e einer Badezimmerwaage
und bietet zwei Messbereiche: einer reicht bis
3500 N und der zweite bis 800 N. Zwei Griffe
zum Dricken und Ziehen werden mitgeliefert.
Zusatzliche Handgriffpaare sind erhéltlich
(Rererenz FP-HAN).

BEREICH: -850 bis +3500 N und -200 bis +850 N
AUFLOSUNG:

12-bit (LabQuest, LabQuest Mini, LabPro,
GolLink, SensorDAQ): 1,2 N oder 0,3 N

10-bit (CBL, CBL 2, NXT Adapter): 4,8 No. 1,2 N

70501.334.019 Referenz FP-BTA

J

p
Kraftsensor, 2 Bereiche

Der Zweibereich-Kraftsensor kann leicht auf
einem Ringstander oder Testwagen befestigt
werden und ist damit ein Ersatz fir eine
Handfederwaage. Er hat zwei Bereiche:
10 N und £50 N und eine Aufldsung von
0,01 N bzw. 0,05 N

70501.334.004 Referenz DFS-BTA

J

p
Kraftsensor Zubehor

Erweiterungssatz Kollision und Beschleu-
nigung

Siehe Seite 56 fiir weitere Informationen.

70501.334.338 Referenz BLK

Luftpolsterschienenadapter

Damitwird der Kraftsensoram Ende der Schiene
montiert. Ermoglicht die Durchfihrung von
Studien zu Kollisionen. Mit zwei magnetischen
StoR3fangern.

70501.334.114 Referenz ATA-DFS

Tischadapter

Fir Vektorexperimente am Experimentiertisch.
Mit Montagezwinge.

70501.334.115 Referenz FTA-DFS

Zusatzgewicht

Dieser500g Stahlblockisteinideales Zubehérteil
fur Experimente zu Newton’s zweitem Gesetz.
Es passt auf einen Testwagen und lasst genug
Raum fur den Zweibereichs-Kraftsensor und
einen Beschleunigungsmesser.

70501.334.096 Referenz MASS

Weitere Informationen unter: www.vernier-in-der-schule.de

e N
Beschleunigungssensoren

Wir haben drei Beschleunigungsmesser fir
unterschiedliche Einsatzbereiche. Diese kleinen
Sensoren kdnnen auf Objekten zur Erforschung
der Bewegung montiert werden. Alle Sensoren
werden individuell kalibriert.

5-g Beschleunigungssensor

Dieser Sensor wird fUr die meisten Versuche
eingesetzt, die eine eindimensionale Auswertung
bendtigen.

BEREICH: -50 bis +50 m/s?
TYP. GENAUIGKEIT: £0,1 m/s?

70501.334.031 Referenz LGA-BTA

25-g Beschleunigungsensor

Der Einsatzbereich ist die eindimensionale
Beschleunigungsmessung, jedoch bis 25 g.

BEREICH: -250 bis +250 m/s?
TYP. GENAUIGKEIT: +1 m/s?

Referenz ACC-BTA

70501.334.077

W

3-Achs-Beschleunigungssensor

Er wird zur Erfassung komplexer Bewegungen
eingesetzt, wie man sie z.B. bei Karussellfahrten
oder Bungeesprungen hat.

|.
i | i;rx (|
I ,‘ | ‘lr 1{ ' !I-",.a. =

Beschleunigung auf einer Achterbahn

BEREICH: -50 to +50 m/s?
TYP. GENAUIGKEIT: £0,1 m/s?

70501.334.078 Referenz 3D-BTA
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g Y
Drehbewegungssensor

Mit dem Drehbewegungssensor lasst sich eine

Drehbewegung prazise und einfach erfassen.

» Messung von Winkelabweichungen,
Winkelgeschwindigkeit und Winkel-
beschleunigung.

+ Richtungssensitiv.

* Misst lineare Position auf den Bruchteil
eines Millimeters.

STANDARD AUFLOSUNG: 1,0°
(Drehzahl bis zu 30 1/s)

HOHE AUFLOSUNG: 0,25°
(Drehzahl bis zu 7,5 1/s)

70501.334.073 Referenz RMV-BTD

Zubehorsatz

Der Zubehérsatz wird zur Untersuchung eines

physikalischen Pendels, der Massentragheitvon

Scheiben, Ringen und Punktmassen sowie der

Erhaltung des Drehimpulses benétigt.

Der Satz enthalt:

» Zwei Aluminiumscheiben 8,9 cm Durch-
messer, 0,6 cm dick

+ Eine Stahlscheibe mit 2,9 cm Bohrung

* Eine Plastiknabe zur Montage der
Stahlscheibe

» Ein 38 cm Aluminium-Hohlstab

» Eine Schlitzscheibe

* Eine Drehscheibe fir die Montage der
Schlitzscheibe auf dem Drehbewegungs-
sensor

Weitere Details unter www.vernier.com/ak-
rmv

Motorsatz

Dieser Satz enthalt einen kleinen Elektromotor
mit Riemenscheibe, Antriebsriemen, Motor-
halterung und Schraube. Der Motor kann
am Drehbewegungssensor angebracht wer-
den und wird als Analogtachometer oder
Generator benutzt. Auch Experimente zu
Wirkungsgraduntersuchungen sind mdglich.

Weitere Details unter
www.vernier.com/mk-rmv

Bewegungssensor

Der Bewegungsdetektor verwendet Ultraschall
zum Messen der Entfernung von Wagen, Béllen,
Menschen und anderen Objekten.

* Messungen von nah (15 cm) bis fern (6 m).
Empfindlichkeitseinstellung reduziert
Rauschen und ergibt genauere Daten bei
Wagen auf der Schiene.

Einfache Befestigung am Vernier Dynamics
System.

Schwenkbarer Kopf erlaubt flexiblen Einsatz
bei den Experimenten.

Verwendung mit LabQuest, LabQuest Mini,
LabPro, und CBL 2.

BEREICH: 0,15 bis +6 m
AUFLOSUNG: 1 mm
EMPFINDLICHKEIT: 2 Bereiche

70501.334.336
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Referenz MK-RMV

70501.334.023 Referenz MD-BTD
g N\

Go! Motion

>

Go!Motion besitzt die gleichen Eigenschaften
wie der Bewegungsdetektor, wird jedoch
direkt am Computer oder LabQuest mit USB
angeschlossen.

70501.334.002

Referenz GO-M

Zwinge fur Bewegungssensor

wwi

Die Zwinge wird an der Rickseite des
Bewegungssensors oder Go!Motion befestigt
und ermdglicht die Fixierung der Detektoren an
Tischplatten oder Ringstandern usw.

70501.334.080 Referenz MD-CLAMP

Weitere Informationen unter: www.vernier-in-der-schule.de

Leistungsverstarker

Der Vernier Leistungsverstarker erlaubt es
Lasten mit #10 V und einem Strom bis 1 A zu
betreiben. Erarbeitet mit beliebiger Kurvenform.
Der Leistungsverstarker speist eine Vielzahlvon
Lasten, z.B. Lautsprecher, Lampen, Motoren
und Schaltkreise.

« Interne Gegenkopplung fur saubere
Kurvenformen und Gleichstrompegel.

« Stetiger und linearer Gleichstrom fur
Gleichstrommotoren und exakte AC-
Kurvenformen fur Lautsprecher.

« Strombegrenzung zum Schutz vor Uberlast
und Kurzschluss.

« Stromlberwachungsfunktion zeichnet den
Strom auf.

« Klasse A-B Push-Pull Verstarker ermdglicht
wenig Verzerrung und einen guten
Wirkungsgrad.

 Arbeitet mit LabQuest, LabPro und
SensorDAQ

AUSGANGSSPANNUNG (AMPLITUDE): 10 V
MAX. AUSGANGSSTROM: 1 A
FREQUENZGANG: DC-20 kHz (-3db @ 20 kHz,
eben bis ~15 kHz)

AUSGANGSIMPEDANZ: <1 Q

70501.334.334 Referenz PAMP

~

Lautsprecher

Dieser Satz beinhaltet einen Lautsprecher
und Zubehdr zum Experimentieren mit
mechanischen Wellen und Federn. Dazu
ist eine leichte Metallscheibe auf den Laut-
sprecherkonus geklebt.

70501.334.383 Referenz PAAS-PAMP
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p
Lichtschranke

Die Lichtschranke erlaubt Studien zum Freien
Fall, Kollisionen, Pendeln usw.

» Mit dem eingebauten Laserdetektor kann
eine Lichtschranke gebaut werden, durch
die ein LKW fahrt.

» Verkettbar mit bis zu vier Lichtschranken.

» Mit Stabhalterung zum Anbringen an
einem Ringsténder oder zum Anbau der
Schlitzscheibe.

70501.334.059 Referenz VPG-BTD

~

P
Lichtschrankenzubehor

Umlenkrolle

Mit der Schlitzscheibe und der Lichtschranke
werden Bewegungen mit einem umgelegten
Seil oder der abrollenden Scheibe auf dem
Tisch erfasst.

70501.334.065 Referenz SPA

Gitterband

Das Gitterband besitzt 8 opake Streifen im
Abstand von 5 cm auf klarem Plastik. Ideal fiir
Experimente zum Freien Fall in Verbindung mit
der Lichtschranke.

70501.334.165 Referenz PF

Gitterband fur Schlittenwagen
zur Befestigung am Vernier-Schlittenwagen.

70501.334.332 Referenz PF-CART

p
Laserpointer

p
Laserpointer Stander

-

Dieser Klasse llla (<5 mW) Laserpointer wird
verwendet, um mit der Lichtschranke Weiten
Uber 7,5 cm zu erreichen. Damit ist es méglich,
die Geschwindigkeit eines durchfahrenden
Autos zu messen. Das Gehéuse besteht
aus Flugzeugaluminium. Benétigt werden
zwei AAA-Batterien (mitgeliefert). Die Licht-
wellenlange betragt 650 nm.

Referenz LASER

70501.334.06

Dieser leichte Dreibein-Standerist eine perfekte
Ergédnzung zum Laserpointer.Mit Hilfe der
ausklappbaren Beine und einem feststellbaren
Kopfkann der Laser exakt auf die Lichtschranke
ausgerichtet werden. Mit einem Klettstreifen
kann der Laser an einem Ringstander oder an
einem Gelander befestigt werden.

P
Seilrollenwinkel

70501.334.061 Referenz STAND

~

[ 2] =3

Mit Hilfe des Seilrollenwinkels kann die
Schlitzscheibe am Ende des Vernier-Schienen-
systems montiert werden.

70501.334.310 Referenz B-SPA

e Y
Gitterbandsatz

oé%}

Dieser Satz enthélt ein Gitterband und
eine Fuhrung zur Verwendung mit der
Lichtschranke. Das Band kann an Objekten
befestigt und durch die Lichtschranke gezogen
werden. Ideal fur Experimente die mit einem
Lochstreifenzeitmesser durchgefiihrt werden.

70501.334.402 Referenz TAPE-VPG

Weitere Informationen unter: www.vernier-in-der-schule.de

g Y
Vernier Motion Encoder System

worlddidac
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Das Motion Encoder System ist ein revolu-
tionar neuer Weg fur Schiller dynamische Sys-
teme zu untersuchen. Die optische absolute
Wegmessung bedeutet das Ende der Frustra-
tion beim Einstellen, die Physik steht wieder im
Mittelpunkt.

Dies ist das komplette System, bestehend aus
dem Motion Encoder Wagen und dem Emp-
fanger. Schienenléange 1,2 m.

Weitere Informationen auf Seite 61.

70501.334.770 Referenz VDS-EC

Dieses System enthalt die Teile aus VDS-EC,
jedoch mit 2,2 m langer Schiene.

70501.334.770 Rref. VDS-EC-LONG

Motion Encoder Upgrade

&=

Enthalt Motion Encoder Wagenteile, Emp-
fanger und Gitterband. Dieser Satz ist zum
Aufriisten des Vernier Dynamics System ge-
dacht. Der vorhandene Wagen muss leicht
umgebaut werden.

70501.334.778 Referenz MEU-VDS

Wagen und Empfanger

Enthalt kompletten Wagen, Empfanger und
Gitterband fur die Aufristung eines vorhan-
denen Vernier Dynamics System. Es ist kein
Wagenumbau nétig.

70501.334.775 Referenz MEC-VDS
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p
Atmungsgdrtel

. =

Der Atmungsgurtel wird in Verbindung mit dem
Gasdrucksensor (siehe unten) zur Messung
der menschlichen Atmung verwendet. Er wird
einfach Uber die Brust gelegt und mit der
Handpumpe mit Luft gefullt. AnschlieRend kann
man den Druck durch Expansion und Kontraktion
der Brust auswerten.

Hinweis: erfordert Gasdrucksensor!

Resplration Rate vs Thme

T, T
2 =
"

7 .334.071 Referenz RMB

~N

p
Blutdrucksensor

Der Blutdrucksensor ist ein nichtinvasiver Sensor

zur Blutdruckmessung am Menschen.

» Misst systolischen und diastolischen Druck
mit Hilfe des oszillometrischen Verfahrens.

+ Mitgeliefert wird eine verstellbare Standard-
manschette fur Erwachsene (27 cm bis 39 cm),
Handpumpe und Drucksignalwandler.

MESSBEREICH: 20 mm Hg bis 250 mm Hg
TYP. GENAUIGKEIT: #3 mm Hg

70501.334.102 Referenz BPS-BTA

Weitere ManschettengroRen sind lieferbar
fur beste Ergebnisse bei kleinen oder groRen
Armen. (mit Pumpe und Ventil)

kurze Manschette, 18 cm bis 27 cm

70501.334.342 Referenz CUFF-SM

lange Manschette, 35 cm bis 51 cm

70501.334.341
88

Referenz CUFF-LG

Handgriff-Herzfrequenzmonitor

Dieser Monitor ist ideal zur kontinuierlichen
Messung der Herzfrequenz vor, wahrend und
nach Ubungen oder wahrend einer Ruhephase.
« Handgriffe erfordern keine Elektroden oder
Clips.
« Einfache Benutzung mit mehreren Schilern.
Handgriffe erkennen die elektrischen Impulse,
die durch das Herz hervorgerufen werden
und Ubertragen das Signal drahtlos zu einem
Empfangermodul und der Puls kann dargestellt
werden.

70501.334.129 Referenz HGH-BTA

Brustgurt-Transmitter

Der Brustgurt-Transmitter Ubertragt die
Pulsdaten an den Empfanger des Handgriff-
Monitors, so dass die Hande bei der Messung
frei bleiben.

Referenz CBT

70501.334.130

EKG-Sensor

Der EKG-Sensor misst elektrische Signale, die

bei Muskelkontraktionen entstehen.

» Standard EKG-Anschlisse mit 3 Leitungen
zum Aufzeichnen der Herzaktivitat.

» Erfassung von EMG-Aufzeichnungen fir
Studien an Kontraktionen von Muskeln im
Arm, Bein oder Kiefer.

Jeder Sensor wird mit 100 Elektroden geliefert.

Weitere Packungen mit 100 Elektroden sind

lieferbar (Rererenz ELEC).

70501.334.069 Referenz EKG-BTA

Weitere Informationen unter: www.vernier-in-der-schule.de

p
Goniometer

Das Goniometer wird zur Messung von Be-
wegungen von Gliedmaf3en bei unterschiedli-
chen Aktivitaten verwendet.

« Ein Set elastischer Bander wird zur Befesti-
gung benutzt

* Die leichten und flexiblen Verbindungsarme
erlauben einen natirlichen Bewegungsab-
lauf

* Mit dem EKG-Sensor ist die Messung der
Muskelaktivitét durchfiihrbar

* Die Arme koénnen vom Sensor entfernt
werden. Der Sensor dient dann als Winkel-
sensor in verschiedenen Experimenten

BEREICH: 0 bis 340° (+170°)
AUFLOSUNG:

12bit (LabQuest, LabQuest mini, LabPro,
GolLink): 0,05°

10bit (CBL, CBL 2, NXT Adapter): 0,12°

70501.334.725 Referenz GNM-BTA

N

p
Hand-Dynamometer

Dasisometrische Dynamometer kann verwendet
werden zum Messen der Kraft der Hand oder
eines Fingers beim Zugreifen. Die Messung
kann in N oder kg erfolgen.

BEREICH: 0-600 N
TYP. GENAUIGKEIT: 0,06 N

70501.334.128 Referenz HD-BTA




SENSOREN

p
Spirometer

Das Spirometer erlaubt die Durchfuihrung
einiger Tests mit dem Luftdurchsatz und dem
Lungenvolumen.

« Fur Messungen der menschlichen Atmung
bei Ruhe und leichter Bewegung.

» Mit austauschbarem Kopf (22 mm /30 mm)
fur leichte Reinigung und Sterilisation,
dazu 5 Mundstlicke, 1 Bakterienfilter und 2
Nasenklammern.

DURCHSATZ: +600 I/min
TOTER RAUM: 93 ml

70501.334.154 Referenz SPR-BTA

Spirometer Ersatzteile

Einwegfilter
(10 St./Pack.)

Der Gebrauch des mikrobakteriellen Einwedfilters
erhéht die Zeit zwischen den Sterilisationen des
Kopfes. Der Rohrdurchmesservon 30 mm erlaubt
eine einfache und luftdichte Montage am Kopf.

70501.334.155 Referenz SPR-FIL

Einwegmundstuck
(30 St./Pack.)

Das Einwegmundstiick sorgt fiir einen sterilen
Gebrauch des Spirometers.

70501.334.156

Referenz SPR-MP
Nasenklammer /‘"’
(10 St./Pack.) <

Diese Nasenklammern mit Schaumstoffauflagen
vermindern ein Entweichen der Luft durch die
Nase bim Messen mit dem Spirometer.

70501.334.157

Referenz SPR-NOSE
Ersatzkopf fur

das Spirometer i

Ein Ersatzkopf verhindert den Ausfall der
Ausristung wahrend der Sterilisation des
Originalkopfes. Der Kopf besteht aus Poly-
karbonatmiteinem Gewebe aus rostfreiem Stahl.

70501.334.158  Referenz SPR-FLOW
Spirometer Adapter *
fir den O, Gassensor

Dieser Adapter stellt die Verbindung zwischen
dem Sauerstoffsensorund einem Spirometer her.

70501.334.654 Referenz O2-SPR

P
Anemometer

Das Vernier-Anemometer ist ein Flugelrad-
Anemometer, das Windgeschwindigkeiten von
0,5 bis 30 m/s misst. Das Anemometer passt in
lhre Hand und erlaubt somit Windmessungen
im Freien. Mit der Standardvorrichtung zum
Anbringen einer Kamera an der Ruckseite
und einem zusétzlichen Stab, kénnen Sie den
Windmesser in einem Windkanal anbringen
oder vor Ventilatoren, um Experimente mit
Windturbinen durchzufuhren.

BEREICH: 0,5m/s ~30 m/s

AUFLOSUNG:

10-bit Auflésung (mit CBL2): 4,8 x 102m/s

12-bit Aufldsung (mit LabQuest, LabQuest Mini,
LabPro, Go!Link, Easy Link): 1,2 x 102m/s
13-bit Auflésung (mit SensorDAQ): 6,0 x 102m/s

70501.334.413 Referenz ANM-BTA

( Y
Barometer

Das Barometer kann sowohl fir Wetterstudien
als auch fir Experimente mit Driicken nahe dem
Luftdruck verwendet werden.

TITE WL ..y

Atmospharendruck wahrend Hurrikan Rita 2005

BEREICH:

25,0 bis 31,5in Hg 0,80 bis 1,05 atm
81 bis 106 kPa 600 bis 800 mm Hg
AUFLOSUNG:

12-bit (LabQuest, LabQuest Mini, LabPro,
GolLink, SensorDAQ): 0,003 in Hg

10-bit (CBL, CBL 2, NXT Adapter): 0,01 in Hg

70501.334.018 Referenz BAR-BTA

e Y
Bodenfeuchte-Sensor

DerBodenfeuchtesensormisstdenWassergehalt
im Boden mit Hilfe der Kapazitat. Er wird
einfach in den zu testenden Boden gesteckt
und der Wassergehalt wird in Volumen-
Prozent Ubermittelt. Er wird bei Versuchen
der Umweltwissenschaft, im Gartenbau, in
der Agrarwissenschaft, Biologie und weiteren
verwendet.

BEREICH: 0 bis 100%

AUFLOSUNG:

12-bit (LabQuest, LabQuest Mini, LabPro,
GolLink, SensorDAQ): 0,1%

10-bit (CBL, CBL 2, NXT Adapter): 0,4%

70501.334.050 Referenz SMS-BTA

Weitere Informationen unter: www.vernier-in-der-schule.de

s N
Relative Feuchte Sensor

Der Relative-Feuchte-Sensor enthalt eine
Schaltung, die eine Erfassung der relativen
Feuchte im Bereich von 0 bis 95% (+x5%)
ermdglicht. Der Sensor wird eingesetzt fur
Wetterstudien, Gewachshausuberwachung oder
zur Ermittlung von Tagen mit hoher statischer
Ladung.

Relative Feuchte und Temperatur innerhalb
von 24 Stunden im Biro

BEREICH: 0 bis 95%
GENAUIGKEIT (TYP.): £5%

70501.334.015 Referenz RH-BTA
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4 N\
Oberflachentemperatursensor

Dank des abgesetzten Thermistors, der eine
extrem kurze Ansprechzeit ermdglicht, ist
der Oberflachentemperatursensor ideal fiur
Situationen, in der kleine thermische Massen
oder Flexibilitat erforderlich ist, oder auch fir
Hauttemperaturmessungen. Diese Ausfiihrung
erlaubt Messungen in Luft oder Wasser.

GENAUIGKEIT:

12-bit Auflésung (LabQuest, LabQuest Mini,
LabPro, GolLink, SensorDAQ):

0,08°C (-25 bis 0°C)

0,03°C (0 bis 40°C)

0,1°C (40 bis 100°C)

0,25°C (100 bis 125°C)

10-bit Auflésung (CBL, CBL 2, NXT Adapter):
0,3°C (-25 bis 0°C)

0,12°C (0 bis 40°C)

0,4°C (40 bis 100°C)

1,0°C (100 bis 125°C)
70501.334.024 Referenz STS-BTA

Temperatursensor

N

Wy

oy

Dieser stabile und haltbare Temperaturfihler hat
einenverschlossenen Schaftausrostfreiem Stahl
und eignet sich fur organische Flissigkeiten,
Salzlésungen, Sauren und Basen.

BEREICH: -40 bis 135°C

12-bit Aufldsung (LabQuest, LabQuest Mini,
LabPro, Go!Link, SensorDAQ):

0,17°C (-40 bis 0°C)

0,03°C (0 bis 40°C)

0,1°C (40 bis 100°C)

0,25°C (100 bis 135°C)

10-bit Auflésung (CBL, CBL 2,
NXT Adapter):

0,68°C (-40 bis 0°C)

0,12°C (0 bis 40°C)

0,4°C (40 bis 100°C)

p
Temperatursensor, Weitbereich

1,0°C (100 bis 135°C)
70501.334.025 Referenz TMP-BTA

Dieser Temperaturfiihler Uberstreicht einen
Temperaturbereich von -20°C bis 330°C, damit
kann der Schmelzpunktder meisten organischen
Substanzen ermittelt werden.

» Abgedichteter Schaft aus rostfreiem
Stahl zum Gebrauch in organischen
Flussigkeiten, Salzlésungen, Sauren und
Basen.

» Reicht durch seine Lange sogar in
Glasflaschen.

Ve_getable Qil

BEREICH: -20 bis 330°C
Genauigkeit: £0,1°C Uber den gesamten Bereich
12-bit Auflésung: 0,1°C

70501.334.362

Referenz WRT-BTA

' N\
Infrarot-Thermometer

Das Infrarotthermometer ist ein kontaktloses,
schnell ansprechendes Temperaturmessgerét.
Der Sensor misst die Infrarotstrahlung, die von
einem Objekt ausgesendet wird. Er wird einfach
auf das Objekt ausgerichtet und der Messwert
abgelesen.

IR Scan - Classroom Wall

4= el §

Terpmerniow (T

BEREICH: -20 bis 400°C
GENAUIGKEIT: #3% (Messwert)
EMISSIONSGRAD: voreingestellt 0,95

N
Temperatursensor, 30 m

Dieser Fuhler hat ein 30 m langes Kabel. Er
eignetsich fur abgesetzte Messungen im Freien
und Temperaturmessungen in verschiedenen
Tiefen in Flissen und Seen.

BEREICH: -50 bis +150°C

12-bit Auflésung (LabQuest, LabQuest Mini,
LabPro, GolLink): 0,07°C

10-bit Auflésung (CBL, CBL 2): 0,3°C

p
Thermoelement

N

Das Thermoelement verwendet einen Typ-K

Thermoelementdraht zum Messen von

Temperaturen zwischen -200°C und 1400°C.

» Messungen -196°C in fliissigem Stickstoff
und Flammentemperaturen bis 1400°C.

« Interne 0-Grad Kompensation: kein
Referenzdraht in Eiswasser notwendig.

« Individuell kalibriert.

Feua ¢ s Al RLs A RS e
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BEREICH: -200 bis 1400°C

TYPISCHE GENAUIGKEIT:
0 bis 900°C: +2°C

-200 bis 0°C: #5°C

900 bis 1400°C: ¥15°C

70501.334.284 Referenz IRT-BTA 70501.334.161 Referenz TPL-BTA 70501.334.026 Referenz TCA-BTA

Weitere Informationen unter: www.vernier-in-der-schule.de
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p
Flielgeschwindigkeitssensor

Dieser Sensor wird zum einfachen Messen
der FlieRgeschwindigkeit in Gewassern fir
Umweltstudien oder in Geowissenschaften
benutzt. Damit lasst sich beispielsweise der
Sedimenttransport in Flissen abschatzen.

 Zerlegbar in 4 Teile fiir leichten Transport
und einfache Unterbringung.

» Ausgeristet mit 5 m Kabel, die
Datenerfassung kann also abgesetzt
erfolgen.

» Mit 3 Abstandshaltern, die das Fligelrad auf
festgelegten Tiefen halten.

BEREICH: 0 bis 4 m/s

AUFLOSUNG:

12-bit (LabQuest, LabQuest Mini, LabPro, GolLink,
SensorDAQ): 0,0012 m/s

10-bit (CBL, CBL 2, NXT Adapter): 0,005 m/s

p
Mikrofon

Das Mikrofon wird eingesetzt zur Darstellung
der Signalformen von Stimmen und Musik-
instrumenten. Weitere Anwendungen sind
Experimente mit der Schallgeschwindigkeit.

70501.334.020 Referenz FLO-BTA 70501.334.021 Referenz MCA-BTA

g Y
Strahlungsmonitor

Der Vernier Strahlungsmonitor besteht aus
einem Geiger-Muller-Z&hlrohr in einem robus-
ten, kleinen Kunststoffgehdause. Er benétigt
keine Batterie, da er seine Energie aus dem
angeschlossenen Interface bezieht. Er reagiert
auf Alpha-, Beta- und Gammastrahlung. Das
Zahlrohrfenster ist mit einer Metallabdeckung
geschitzt.

Er kann gut verwendet werden zur Erfor-
schung von Strahlung, zum Messung der Rate
des radioaktiven Zerfalls oder zur Uberwa-
chung von Radonfreisetzungen.

Referenz VRM-BTD

70501.334.743

' N\
Vernier GPS-Sensor

Der Vernier Global Positioning System (GPS)-
Sensor erfasst Breitengrad, Langengrad und
Hohe, direkt am LabQuest oder Computer.

» Echtzeitanzeige von Lange zur Breite
oder Export der Daten in verschiedene
Kartenprogramme, einschlieRlich Google
Maps or ArcGIS.

« Direkter Anschluss am USB-Port des
Computers oder LabQuest.

Verwendung von GPS zur Verbesserung der
Datenerfassung:

* Wasserqualitatstests an mehreren Orten?
Zeichnen Sie die Ortsdaten wéhrend der
Messung auf und stellen Sie dann die Karte
mit den Daten in Logger Pro dar.

Erforschen der Beschleunigung im
Auto oder Zug? Erfassen Sie die Daten
zur Beschleunigung und GPS-Daten
gleichzeitig auf und zeichnen Sie eine
farbige Karte.

P
Gerauschpegelmesser

~

Dieses Messgerat erfasst Gerduschpegel in
Dezibel (db). Ein Ausgangskanal erlaubt den
Mitschnitt der Daten. Die Gewichtung nach
dbA und dbC wird mit einem Schalter gewahlt.
Da das Geréat Uber ein Display verflgt, kann es
eigenstandig eingesetzt werden. Dazu ist auch
die Einstellmoglichkeit des Bereichs und der
Ansprechzeit wertvoll.

BEREICH: 35 bis 130 dB
GENAUIGKEIT: 1,5 dB bei 94 dB
FREQUENZGANG: 31,5 bis 8.000 Hz

P
Strahlungsmonitor, digital

Der Strahlungsmonitor bestehtaus einem Geiger-
Muller-Z&hlrohrund einem digitalen Impulszéhler
in einem stabilen Kunststoffgeh&use. Das Gerat
ist batteriebetrieben und kann mit Computer
oder eigenstandig zum Nachweis von Alpha-,
Beta- und Gammastrahlung verwendet werden.

Imﬁ:’!lﬂinhnn Hislagram for Wood and Granile

ey

70501.334.333 Referenz VGPS 70501.334.022 Referenz SLM-BTA 70501.334.316 Referenz DRM-BTD

Weitere Informationen unter: www.vernier-in-der-schule.de
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(Messverstarker 1

Der Messverstarker besitzt Auto-ID Funktion in
jedem der sechs Messbereiche. Die neue
Eingangsbandbreite von 10 kHz erlaubt die
Verarbeitung von héherfrequenten Signalen.
Der Messverstarker verstarkt Spannungen im
Bereich von 20 mV bis 1 V (Gleich- oder
Wechselspannung). Er besitzt verschiedene
Einstellmoglichkeiten zum Wahlen der besten
Verstarkung. Er wird hauptséachlich verwendet
zum Betreiben eines Diagrammschreibers oder
zum Anpassen eines analogen Ausgangs
beliebiger Instrumente.

H

Anschluss des Messverstérkers an einem
Gaschromatographen

BEREICHE:  0-20 mV, 0-200 mV, 0-1V,

+20 mV, £200 mV, 1V

70501.334.133 Referenz INA-BTA 70501.334.415 Referenz MLT-BTA

(Schmelzpunkt—Sensor 1

Der Schmelzpunktsensor ermdglicht in

Verbindung mit Vernier Computerinterfaces

die Messung der Schmelztemperatur fester

Substanzen.

« Genaue Ergebnisse im Bereich von 20°C
bis 260°C

* Hochwertiges 6X-Objektiv zur genauen
Beobachtung der Proben

« Innovative, einstellbare Halterung erlaubt
optimalen Betrachtungswinkel

» Kuhlventilator reduziert die Zeit zwischen
den Tests

Jede Schmelzstation wird mit 100 Standard-

Kapillarréhrchen geliefert.

Weitere Packungen mit 100 Stiick sind erhéltlich

(Rererenz MLT-TUBE).

BEREICH: 20°C bis 260°C

GENAUIGKEIT: +0,2°C bis 200°C, + 0,4°C bis tiber
200°C

AUFLOSUNG: 0,10°C

KALIBRIERUNG: ab Werk
STROMVERSORGUNG: externes Netzteil (im
Lieferumfang)

ABMESSUNGEN: 9 cm x 11 cm x 26 cm
STANDFLACHE: 13 cm x 15 cm

(Polarimeter, chemisch 1

-_—

Das chemische Polarimeter wird zur Messung
der Rotation von eben-polarisiertem Licht
verwendet, das von einer optisch aktiven
Substanz hervorgerufen wird. Zum Nachweis
der optischen Rotation der Verbindung
verwendet das Polarimeter eine 589 nm LED,
einenfesten sowie einenrotierenden Polarisator.
Ein Proberéhrchen gehort zum Lieferumfang.

BEREICH: +180°
AUFLOSUNG*: 0,25°
LICHTQUELLE: LED
WELLENLANGE: 589 nm

*Das ist die Auflésung des Analyzers.
Die typische Wiederholgenauigkeit liegt bei +1°.

70501.334.648  Referenz CHEM-POL

Polarimeter Proberéhrchen
Packung mit vier Ersatzproberdhrchen fur das
chemische Polarimeter.

Eigenschaften:

 Glasréhrchen mit flachem
Boden

* 20 mm Innendurch-
messer x 150 mm Lange

» cm Markierungen

70501.334.649 Referenz CELLS-POL

(SpectronS® Plus W

Das SpectroVis Plus hat einen erweiterten
Bereich, eine héhere Auflésung und zusatzlich
Fluoreszenzanregung. Details auf Seite 33.

i

P Absorbance Spectra of Roses

Pieples | Absorhares

0%

Angcrbiancd

ag
300

BEREICH: 380 - 950 nm
Fluoreszenzanregung bei 405 nm und 500 nm
AUFLOSUNG:

~2.5 nm optische Auflésung, 570 Wellenlangen,
1 nm Intervalle

(Emissions-Spektrometer 1

Das perfekte Werkzeug fur Emissionsanaly-
sen.

Das Vernier Emissions-Spektrometer erfasst
Emissionsspektren von Gluhlampen, Gasent-
ladungsrohren oder der Sonne. Es wird an den
Computer oder an das LabQuest mit einem
Standard-USB-Kabel angeschlossen und er-
laubt prazise Messungen im Bereich von 350
bis 900 nm. Das Spektrometer arbeitet mit
oder ohne Lichtleiter.

BEREICH: 350 bis 900 nm
SPEZIFIKATIONEN:
+-3,0 nm Genauigkeit bei 650 nm, 1 nm Schritte

UV-VIS Spektrophotometer W

T

Das Vernier UV-VIS Spektrophotometer ist ein
portables Spektrophotometer fiir den Bereich
des UV- und sichtbaren Lichts. Es ist leicht be-
dienbar und ist ideal fur die Messungen von
Absorptionsspektren von verschiedenen che-
mischen und biochemischen Verbindungen.
Als USB-Gerat wird es direkt mit dem Com-
puter oder LabQuest verbunden.

STROMVERSORGUNG:

Netzteil (im Lieferumfang)
LICHTQUELLE:

Deuterium (UV) und wei3glihend (VIS)
DETEKTOR: CCD-Zeile
WELLENLANGE: 220 bis 850 nm
WELLENLANGE INTERVALL: ca. 1 nm
GENAUIGKEIT: +-2 nm

70501.334.386 Referenz SVIS-PL 70501.334.749 Referenz VSP-EM 70501.334.750 Referenz VSP-UV
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ORIGINAL LABQUEST
Zubehor/Ersatzteile

ORIGINAL LABQUEST 2

Zubehor/Ersatzteile

Bezeichnung
LabQuest Ladestation
LabQuest Computerkabel
LabQuest Netzteil
LabQuest Haltegurt (5 St.)
LabQuest Armband
LabQuest Batterie
LabQuest Zusatzbatterie
LabQuest 4GB SD Card
LabQuest Stander
LabQuest Stylus (5 St.)

Bestell-Nr.

70501.334.366
70501.334.438
70501.334.440
70501.334.376
70501.334.387
70501.334.335
70501.334.409
70501.334.714
70501.334.354
70501.334.375

Referenz
LQ-CRG
LQ-CB-USB
LQ-PS-INTL
LQ-TETH-5
LQ-LAN
LQ-BAT
LQ-BOOST2
LQ-SD4
LQ-STN
LQ-STYL-5

Bezeichnung
LabQuest Ladestation
LabQuest 2 Schutzgehause
LabQuest Computerkabel
LabQuest Netzteil
LabQuest Haltegurt (5 St.)
LabQuest Armband
LabQuest 2 Batterie
LabQuest Zusatzbatterie
LabQuest 4GB SD Card
LabQuest 2 Stylus (5 St.)

Bestell-Nr.

70501.334.712
70501.334.667
70501.334.438
70501.334.440
70501.334.376
70501.334.387
70501.334.668
70501.334.409
70501.334.714
70501.334.702

Referenz
LQ2-CRG
LQ2-ARMOR
LQ-CB-USB
LQ-PS-INTL
LQ-TETH-5
LQ-LAN
LQ2-BAT
LQ-BOOST2
LQ-SD4
LQ2-STYL-5

Sie haben altere Sensoren?

Die alteren Sensoren haben den runden 5poligen DIN-Stecker, wéahrend
die neuen Sensoren den BT-Stecker (British Telecom) verwenden. Ad apter flr altere Vernier Sensoren
Die é&lteren Sensoren kodnnen jedoch mit dem DIN-auf-BTA-Adapter
am LabQuest, LabQuest Mini, LabPro, Gol!Link, oder CBL 2 betrieben Bezeichnung Bestell-Nr. Referenz
werden, allerdings wird dabei kein "Auto-ID" unterstitzt. Analoger “-DIN” Sensor 70501.334.263 DIN-BTA
Bewegungsdetektor MDC-BTD
70501.334.081
DIN-auf-BTA Ad apt er (separates Kabel) (Kabel)
ULI Bewegungsdetektor 70501.334.265 CBL-RJ11
BESTELL-NR. 70501.334.263 (verbundenes Kabel) D
rererenz DIN-B TA Strahlungsmonitor (alteres Modell) 70501.334.266 E(A;zj,)TD
Drehgeber (&lteres Modell) 70501.334.267 ROT-BTD
BTA-auf-DIN Adapter Vernier Lichtschranke (separates Kabel) | 70501.334.268 P%BTD
DIN-auf-BTA Adapter (Kabel)
BESTELL-NR. 70501.334.780
REFERENZ B TA - D | N
Kabel, Adapter, Netzteile Spektralréhren
Bezeichnung Bestell-Nr. Referenz Bezeichnung Bestell-Nr. Referenz
’l:l/l?rt“Z)tell (fr LabQuest oder LabQuest 70501.334.440 LO-PS-INTL Spektralrshre Wasserstoff 70501.334.263 ST-H
o Spektralrdhre Stickstoff 70501.334.081 ST-N
Netzteil (fir LabPro, CBL 2, oder CBL) 70501.334.838 IPS . _
. Spektralrdhre Helium 70501.334.265 ST-HE
Analogsensor Verlangerungskabel (2 m) 70501.334.251 EXT-BTA =
o . Spektralréhre Neon 70501.334.266 ST-NE
Digitalsensor Verlangerungskabel (2 m) 70501.334.252 EXT-BTD . .
X Spektralrohre Kohlendioxid 70501.334.267 ST-CO2
Protoboard Verbinder, Analog 70501.334.253 BTA-ELV
. o Spektralrdhre Luft 70501.334.268 ST-AIR
Protoboard Verbinder, Digital 70501.334.254 BTD-ELV .
. N Spektralrdhre Argon 70501.334.401 ST-AR
Verbindungskabel fiir 2 Taschenrechner 70501.427.123 TI-CLC
Taschenrechner-Verbindungskabel, kurz 70501.427.115 TI-SLC
Kabel Go!Motion zu Computer 70501.334.049 GMC-USB
LabPro—+USB-Kabel (Mac oder PC) 70501.334.839 CB-USB
LabPro/CBL 2 Analogkabel 70501.334.259 CB-BTA
LabPro/CBL 2 Digitalkabel 70501.334.260 CB-BTD
Adapter von Mini- auf Standard-USB 70501.334.047 MINI-USB
Bewegungsdetektorkabel (LabQuest, N
LabPro oder CBL) 70501.334.081 MDC-BTD
Adapter von Standard- auf Mini-USB 70501.334. 046 USB-MINI

Weitere Informationen unter: www.vernier-in-der-schule.de
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SENSOR-ZUBEHOR UND ERSATZTEILE

Bezeichnung Nummer Referenz Bezeichnung Nummer Referenz

Blutdrucksensor Mini GC

Kurze Manschette 70501.334.342 | CUFF-SM GC Septa (4 St./Pack.) 70501.334.441 | GC-SEP

Lange Manschette 70501.334.341 | CUFF-LG GC Spritze, 1 pl Hamilton 70501.334.442 | GC-SYR-MIC
Flaschen Bewegungsdetektor

CO,-Atmungskammer (250 ml) 70501.334.074 | CO2-BTL Befestigungsklammer 70501.334.080 MD-CLAMP

Plastikflaschensatz mit Marker 70501.334.651 PPK Optik

Trubungsréhrchen (6 St.) 70501.334.653 | TRB-BOT Zubehorsatz Farbmischung 70501.334.411 CM-OEK

Flaschen fur Wasserproben (8 St.) 70501.334.652 | WQ-BOT Zubehorsatz Beugung 70501.334.656 | DAK
Ladungssensor Zubehdrsatz Spiegelung 70501.334.640 M-OEK

Elektrostatik Zubehorsatz 70501.334.388 | ESK-CRG Erweiterungssatz Optik 70501.334.088 | OEK

Elektrostatik Hochspannung-Zubehdrsatz 70501.334.382 HVEK-CRG Polarizer/Analyzer 70501.334.779 PAK-OEK
CO, und O, Gassensor pH Sensor

Biokammer 250 (250 ml) (2 Offnungen) 70501.334.306 BC-250 Mikrorthrer 70501.334.164 | MSTIR

Biokammer 2000 (2000 ml) (2 Offnungen) 70501.334.295 | BC-2000 pH Kalibrierlésung 70501.334.075 | PHB

Atmungskammer (250 ml) (1 Offnung) 70501.334.074 | CO2-BTL pH Elektrode (nur fir EA-BTA , mit BNC-Verbinder) 70501.334.150 | 7120B
Colorimeter/Spektrometer Aufbewahrungsflaschen (5 St./Pack.) 70501.334.079 | BTL

Colorimeter/Spektrometer Kivetten (100 St.) 70501.334.106 Cuv Aufbewahrungsldsung (500 ml) 70501.334.076 PH-SS

Kivettenstander 70501.334.339 | CUV-RACK Lichtschranke

UV-VIS Spektrometer Kuvetten (100 St./Pack.) | 70501.334.312 CUV-UV Balkenband 70501.334.166 | TAPE
Leitfahigkeitsfuhler Schlitzscheibe 70501.334.332 | PF-CART

Leitfahigkeitsnormlésung schwach (500 ml) 70501.334.107 CON-LST Laser Pointer 70501.334.060 LASER

Leitfahigkeitsnormlésung mittel (500 ml) 70501.334.108 | CON-MST Stander fur Laser Pointer 70501.334.061 | STAND

Leitfahigkeitsnormldsung stark (500 ml) 70501.334.109 CON-HST Balkenband mit Zubehor 70501.334.402 | TAPE-VPG
Fuhler fur gelésten Sauerstoff Gitterband 70501.334.165 | PF

Normldsung Sauerstoff-Null (60 ml) 70501.334.056 DO-CAL Montagesatz fir Umlenkrolle 70501.334.310 B-SPA

Nachfull-Lésung (130 ml) 70501.334.110 | FS Umlenkrolle 70501.334.065 | SPA

Polierstreifen 70501.334.111 PS Polarimeter (Chem.)

Ersatzmembran 70501.334.112 MEM Polarimeter Probenréhrchen (4 St.) 70501.334.649 | CELLS-POL
EKG-Sensor Leistungsverstéarker

EKG Elektroden 70501.334.116 ELEC Lautsprecher fiir den Leistungsverstarker 70501.334.383 | PAAS-PAMP
Gasdrucksensor Drehbewegung

Zubehorsatz 70501.334.119 | PS-ACC Zubehdrsatz Drehbewegung 70501.334.304 | AK-RMV

#1 Gummistopfen 1 Loch 70501.334.125 PS-STOP1 Motorsatz Drehbewegung 70501.334.336 MK-RMV

#5 Gummistopfen 2 Locher 70501.334.124 | PS-STOP5 Zentripetalkraftvorrichtung 70501.334.417 | CFA

Luer-Lock-Verbinder 70501.334.121 PS-LUER Salzgehaltsensor

Plastikventil 2-Weg 70501.334.122 | PS-2WAY Salzgehalt Normlosung (35 ppt Salz, 500 ml) = 70501.334.153 = SAL-ST

Plastikschlauch 45 cm 70501.334.126 PS-TUBING Spirometer

Verschlusszapfen 70501.334.123 | PS-STEM ErsatZfilter (10 St./Pack.) 70501.334.155 | SPR-FIL

Spritze fir den Gasdrucksensor 70501.334.120 | PS-SYR Ersatzmundstiick (30 St./Pack.) 70501.334.156 | SPR-MP

Schlauchklemmen (100 St./Pack.) 70501.334.127 | PTC Nasenklammer (10 St./Pack.) 70501.334.157 | SPR-NOSE
lonenselektive Elektroden Ersatzkopf 70501.334.158 | SPR-FLOW

ISE Ammonium Ersatzmembran 70501.334.135 NH4-MOD 0, Gassensoradapter fiir Spirometer 70501.334.654 | 0O2-SPR

ISE Calcium Ersatzmembran 70501.334.139 | CA-MOD Tribungssensor

ISE Nitrat Ersatzmembran 70501.334.145 NO3-MOD Trubungsréhrchen (6 St.) 70501.334.653 TRB-BOT

ISE Kalium Ersatzmembran 70501.334.756 | K-MOD Trubungsréhrchen (100 St.) 70501.334.163 | TRB-ACC

ISE Ammonium Normldsung schwach (500 ml) | 70501.334.136 NH4-LST Vernier Dynamics System

ISE Ammonium Normldsung stark (500 ml) 70501.334.137 | NH4-HST Erweiterungssatz Kollision und Beschleunigung| 70501.334.338 | BLK

ISE Calcium Normldsung schwach (500 ml) 70501.334.140 | CA-LST Zusatzmasse (500 g) 70501.334.096 | MASS

ISE Calcium Normlésung stark (500 ml) 70501.334.141 | CA-HST Winkel fir den Bewegungssensor 70501.334.097 | MDB-VDS

ISE Chlorid Normlésung schwach (500 ml) 70501.334.143 | CL-LST Winkel fur die Lichtschranke 70501.334.098 PGB-VDS

ISE Chlorid Normlésung stark (500 ml) 70501.334.144 | CL-HST Schienenverbinder 70501.334.100 | T2T-VDS

ISE Nitrat Normlésung schwach (500 ml) 70501.334.146 NOS3-LST Vernier Wurfmaschine

ISE Nitrat Normldsung stark (500 ml) 70501.334.147 | NO3-HST Zusatzliche Startvorrichtung 70501.334.726 | IOM-VPL

ISE Kalium Normlésung schwach (500 ml) 70501.334.757 K-LST Fangvorrichtung 70501.334.740 PS-VPL

ISE Kalium Normlésung schwach (500 ml) 70501.334.758 K-HST Flugzeitstoppuhr 70501.334.742 | TOF-VPL
Schmelzstation Wireless Dynamic Sensor System

Kapillarréhrchen (100 St./Pack.) 70501.334.416 | MLT-TUBE Bluetooth USB-Dongle 70501.334.086 | BLUE-US

94 Weitere Informationen unter: www.vernier-in-der-schule.de



Liefer- und Zahlungsbedingungen

Alle Lieferungen und Leistungen der Firma AustroTec GmbH, 6708 Brand, erfolgen mangels besonderer Vereinbarung ausschlielich
aufgrund der nachstehend aufgefiihrten Geschéaftsbedingungen. Diese gelten mit der Abgabe der Bestellung als angenommen. Anderungen
bediirfen der schriftlichen Bestatigung durch die AustroTec GmbH.

1. Preise
Unsere Preise sind Nettopreise ab Werk ausschlieRlich Verpackung. Zu den Preisen kommt die Mehrwertsteuer in der
gesetzlichen Héhe hinzu.
Die AustroTec GmbH behalt sich das Recht vor, Preisanderungen ohne Rucksprache mit dem Besteller vorzunehmen.
Fur Druckfehler in Katalogen, Prospekten und Preislisten ibernehmen wir keine Haftung.

2. Porto, Fracht, Verpackungskosten
Mangels besonderer Vereinbarung berechnen wir fiir jedes Paket bis 30 kg eine Pauschale in Héhe von z.Zt. € 6, . Ubersteigt
die Lieferung dieses Gewicht, werden die anfallenden Speditionskosten berechnet. Wird eine Lieferung zur Verwendungsstelle
gewunscht, so muss dies ausdrucklich bei der Bestellung mit AustroTec GmbH vereinbart werden. Kann die Ware trotz Avis nicht
zugestellt werden, missen die zusatzlichen Anfahrten gesondert in Rechnung gestellt werden.

3. Lieferumfang
Geringfligige fertigungs- oder verpackungsbedingte Abweichungen von der Bestellmenge behalten wir uns vor. Entsprechendes
gilt fur technisch bedingte geringfligige Abweichungen von den MaRangaben. Die in unseren Prospekten, Katalogen, Preislisten
oder den zum Angebot gehérenden Unterlagen enthaltenen Angaben, Zeichnungen, Abbildungen, technischen Daten und
Leistungsbeschreibungen sind unverbindlich, soweit wir sie nicht in der Auftragsbestatigung ausdriicklich als verbindlich
bezeichnen. Werden vom Besteller keine Farbangaben fir Gestelle von Tischen, Hockern 0.a. gemacht, liefern wir in der
Standardfarbe RAL 5012 lichtblau.

4. Lieferzeit
Sofern in unserer Auftragsbestatigung kein verbindlicher Liefertermin bezeichnet worden ist, gilt die Lieferzeit nur als annahernd
vereinbart. Mangels besonderer Vereinbarung erfolgt die Lieferung schnellstmdglichst. Der Lieferer kann eine Verlangerung der
Lieferzeit verlangen oder eine Rlckgangigmachung des Liefervertrages ganz oder teilweise vereinbaren, ohne dass der Besteller
einen Vertragsrucktritt oder Schadensersatzanspriiche geltend machen kann.
Betriebsstorungen aller Art, auch unserer Vorlieferanten und Dienstleistungspartner (z.B. héhere Gewalt, Streiks, Rohstoffmangel
u.a.) befreien uns von der Einhaltung der Liefer- und Erfullungspflicht.

5. Mindestbestellwert
Bei Bestellungen unter € 50,-- Nettowarenauftragswert berechnen wir einen Mindermengenzuschlag in Héhe von € 10,--.

6. Zahlung
Die Zahlung des Rechnungsbetrages muss innerhalb von 14 Tagen nach Rechnungsdatum ohne Abzug eingehen. Danach werden
bankubliche Verzugszinsen in Rechnung gestellt.

7. Eigentumsvorbehalt
Die AustroTec GmbH behalt sich das Eigentum an dem Liefergegenstand bis zum Eingang aller Zahlungen aus dem Liefervertrag
vor. Die AustroTec GmbH ist berechtigt, den Liefergegenstand auf Kosten des Bestellers gegen Diebstahl, Bruch-, Feuer-,
Wasser- und sonstige Schaden zu versichern, sofern nicht der Besteller selbst die Versicherung nachweislich abgeschlossen hat.
Der Besteller darf den Liefergegenstand weder verpfanden noch zur Sicherheit Ubereignen. Bei vertragswidrigem Verhalten des
Bestellers, insbesondere bei Zahlungsverzug, ist der Lieferer nach Mahnung zur Riicknahme berechtigt und der Besteller zur
Herausgabe verpflichtet. Die Geltendmachung des Eigentumsvorbehalt sowie die Pfandung durch den Lieferer gelten nicht als
Rucktritt vom Vertrag.

8. Haftung und Gefahriibergang

Fir Mangel der Lieferung, zu denen auch das Fehlen ausdricklich zugesicherter Eigenschaften gehort, haftet der Lieferer unter
Ausschluss weiterer Anspriiche unbeschadet. Die Gefahr geht spatestens mit der Absendung der Lieferteile auf den Besteller Uber,
und zwar auch dann, wenn Teillieferungen erfolgen oder der Lieferer noch andere Leistungen, z.B. die Versandkosten oder Anfuhr
und Aufstellung Ubernommen hat. Die Gefahr kann nach vorheriger schriftlicher Zusage vom Lieferer Gbernommen werden. In
diesem Fall missen Beanstandungen innerhalb einer Woche unter Vorlage einer Tatbestandsbescheinigung durch Bahn, Post oder
Spedition vom Besteller schriftlich beim Lieferer angezeigt werden. Riicksendungen beanstandeter Waren bedurfen generell unserer
schriftlichen Zustimmung.

9. Umtausch/Reklamation
Etwaige Mangel mussen unverziglich, bei erkennbaren Mangeln spatestens innerhalb von 8 Tagen nach Auslieferung der Ware,
(verdeckte Mangel innerhalb von 3 Tagen nach ihrer Erkennbarkeit) schriftlich geltend gemacht werden.
Ricksendungen sind erst nach telefonischer Riicksprache mdglich (Tel. 05559/25983). Software und Literatur sind vom Umtausch
ausgeschlossen.

10. Erfiillungsort und Gerichtsstand ist Brand/Vorarlberg.
11. Bestellungen

Bestellungen kénnen auch aufderhalb unserer Geschaftszeiten per Fax unter der Nummer 05559/25984 oder per Email an:
info@austro-tec.at aufgegeben werden.

Technische Anderungen, Druckfehler und Irrtum vorbehalten!
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INDEX

30-Volt Spannungsfihler 79 E L

A Earth Science with Vernier 67 LabQuest 2 10-13

Adapter BTA-DIN 93 EasyLink 69 LabQuest Mini 14

Adapter BTA-DIN 93 EasyTemp 69 LabQuest-Netzgerat 93

Adapter Digital 93 EKG-Elektroden 94 LabQuest-Stander 13

Adapter DIN-BTA 93 EKG-Sensor 88 LabQuest-Zubehor Akku 13

Adapter DIN-BTA 93 Electrostatic Kit 58, 79 LabQuest-Zubehor Ladestation 13

Adapter Mini-Standard USB 93 Elektrodenverstarker 82 LabQuest-Zubehor Stander 13

Adapter Standard-Mini USB 93 Elektronik 58 LabQuest-Zubehor Trageband 13

Advanced Biology with Vernier 22, 67 Energiesensor 47, 80 LabQuest-Zubehdr Zusatzakku 13

Advanced Chemistry with Vernier 29, 67 Engineering Projects with NI LabVIEW and LabView 40

Advanced Physics with Vernier-Mechanics 55, Vernier 67 LabVIEW Ubungsbiicher 66, 67
67 Ersatzteile 94 Ladungssensor 79

Athanol-Sensor 25, 83 Experimentierplatine 58 Ladungssensor-Zubehér 79

Agricultural Science with Vernier 67 F Lange Schiene 60

Ammonium ISE 32, 75 Farbmessgeréat/Spektrometer 32, 33, 92 Laser und Stander 63, 87

Atmungs-Gurtmonitor 82 Farbmisch-Set 62 LEGO MINDSTORMS 38

Atmungskammer 23, 83 Farbmischung 62 LEGO NXT-Adapter 39

B FlieRgeschwindigkeitssensor 91 LEGO NXT-Pakete 38

Barometer 89 Flugzeitstoppuhr 63 Leistungsverstarker 86

Beschleunigungsmesser 85 Forensics with Vernier 67 Leistungsverstarker-Zubehor-Lautsprecher 86

Beugungsapparat 56, 63 G Leitfahigkeitsfuhler 81

Beugungslaser 63 Gas-Chromatograph 84 Leitfahigkeitsstandards 94

Bewegungssensor 86 GC-Zubehor 94 Lichtschranke & Zubehor 87

Bewegungssensor-Kabel 93 Gasdrucksensor 83 Lichtsensor 84

Bewegungssensor-Klemmen 86 Gel-Analyse 23 Lichtwellenleiter 33

Biokammern 27, 83 Geloster Sauerstoff, Sensor 91 Logger Lite 15

Biologie 19-26 Geowissenschaft 36-37 Logger Pro 3 16

Biologie ProScope Kit 26 Gitterband 87 M

Biologie mit Vernier 20, 66 Global Positioning System (GPS) 91 Magnetfeld-Sensor 79

Biology with Vernier 67 Go Wireless Elektrodenverstarker 4 Masse 60

Bio-Photostudio blau 23 Go Wireless Heart Rate 4 Messverstarker 92

Biotechnologie 23 Go Wireless pH 4 Middle School Science with Vernier 51, 67

Blutdruckmanschetten 94 Go Wireless Temp 4 Mikrofon 91

Blutdrucksensor 88 Go! Link 15 Mini GC 84

Bodenfeuchtesensor 89 Go! Motion 15 Mini GC-Zubehor 94

Brustgurt-Sender 88 Go! Quick Starter-Paket 15 Motion Encoder System 61

Bucher 66-67 Go! Temp 15 N

C Grafikrechner 64 Naturwissenschaft 52

Calciumionenselektive Elektrode 81 H Netzadapter Spektralréhre 57

Celestron Mikroskopkamera 26 Hand-Dynamometer 88 Netzgerat LabQuest 93

CBR 2 68 Handgriff-Herzfrequenzmonitor 88 Nitrationenselektive Elektrode 34, 81

Chemie 27-35 Hochspannung Elektrostatiksatz 58, 79 NODE+ 5

Chemie-Pakete 28, 29, 30, 31 Human Physiology with Vernier 24, 67 Nuclear Radiation with Vernier 67

Chemie-Ubungsbiicher 66, 67 Infrarot-Thermometer 90 NXT Adapter 39

Chemistry with Vernier 67 Investigating Chemistry through Inquiry 67 NXT-Pakete 38

Chlorid ISE 34, 81 Investigating Environmental Science through O

CO,-Gassensor 83 Inquiry 44, 67 O,-Gassensor 83

Colorimeter 83 lonenselektive Elektroden 34, 81 Oberflachentemperaturfihler 90

D lonenselektive Elektroden-Zubehoér 94 Ohaus-Waagen 34

Data Vest 59 K Optik 62-63

Davis Wetterstationen 37 Kaliumionenselektive Elektrode 34, 81 Optik-Erweiterungsset 62

Differential-Spannungsfuhler 79 Kalziumionenselektive Elektrode 81 Organic Chemistry with Vernier 31, 67

Digitale Steuereinheit (DCU) 37, 80 Kidwind 45 ORP-Sensor 81

Digitaler Strahlungsmonitor 91 Konstantstromsystem 80 P

Digitales Mikroskop 26 Kraftplatte 85 Pakete - Biologie 18ff

Drahtlose Sensoren 3 Kraftsensor & Zubehér 85 Pakete - Geowissenschaft 36

Drahtloses Dynamiksensor-System 59 Kunststoffréhren 61 Pakete - Naturwissenschaft 52

Drucksensor & Zubehor 83, 94 Kuvetten 33 Pakete - Physik 52ff

Kivettenhalterung 33 Pakete - Physiologie 24
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Pakete - Primarstufe 50

Pakete - Sekundarstufe | 51

Pakete - Umweltwissenschaften 44

Pakete - Wasserqualitat 61

PAR-Sensor 25, 84

pH-Ersatzelektrode 94

pH-Sensor 82

pH-Sensor flach 25, 82

pH-Sensor, TRIS kompatibel 82

Physical Science with Vernier 52, 67

Physics with Vernier 67

Physics with Video Analysis 67

Physik 53-63

Physik mit Vernier 54, 66

Physiology with Vernier 24, 67

pH-Zubehor 94

Plastikflaschen 65

Platine 58

Polarimeter 32, 92

Polarisation 62

Primar- / Sekundarstufe 49-51

Projektilstopper 63

ProScope HR 26

ProScope Micro Mobile 26

ProScope-Sets 26

Puffer & Starter 60

R

Reibradantrieb 60

Riemenscheiben-Klammer 60

Rotationssensor & Zubehor 86

Rihrstation 35

S

Salzgehaltsensor & Zubehor 82

Schallpegelmesser 91

Schiene/optische Bank 62

Schlitzscheibenbefestigung 60

Schmelzstation 32, 92

Schmelzstation Kapillarrohre 32, 94

Sensor fur gelésten Sauerstoff 81

Sensor fur geldsten Sauerstoff - Zubehor 94

Sensor zur Messung relativer Feuchtigkeit 89

SensorDAQ 41

SensorDAQ-Pakete 41

Sensoren 76-94

Sensorhalter 35

Sensorkoffer 74, 75

Sensor-Kompatibilitat 8-9, 77-78, 71

Sensorzubehor 93

SmartView 65

Solarzellen 47

Spannungsfiihler 79

SpectroVIS Plus 33, 92

Spektralrdhren (Wasserstoff, Stickstoff, Helium,
Neon, Kohlendioxid, Luft, Argon) 93

Spektralréhrenstromversorgung 57

Spektrometer 32, 33, 92

Spirometer 89

Spirometer - Zubehdr 89

Starkstromsensor 48, 80

STEM 2 with Vernier and LEGO MINDSTORMS
67

STEM with Vernier and LEGO MINDSTORMS
NXT 67

Strahlungsmonitor 58, 91

Stromsensor 48, 80

Struktur- und Materialtester 39

T

T® Bicher 72-74

T® Sensorpakete 72-75

Technische Bildung 38-41

Temperaturfiihler 90

Temperaturfuhler mit Direktanschluss 15

Temperaturfuhler, rostfrei 90

Temperatursensor, extralang 90

Texas Instruments 68ff

Thermoelement 90

Thermoelement NODE+ 5

TI ViewScreen 69

Tiefenwassersammler 65

Tl-Lichtsensor 13

TI-Navigator 69

TI-Nspire 68

TI-Nspire Lab Cradle 68

TI-Nspire Lab Cradle-Pakete 70

Tris-kompatibler pH Sensor flach 82

Tropfenzahler 82

Trubungssensor & Zubehér 82

U

Ubungsbiicher 66, 67

Ubungsbiicher - Biologie 20, 21, 22, 23, 66, 67

Ubungsbiicher - Physik 54, 55, 56, 66, 67

Ubungsbiicher Sekundarstufe | 50, 67

Umlenkrolle 87

Umwelt 44-48

UV-Sensoren 84

UV-VIS 32,72

\

Vantage Wetterstationen 37

Ventilator 60

Vernier Dynamiksystem 60

Vernier GPS-Sensor 91

Vernier LabQuest 10

Vernier LabQuest Mini 14

Videophysik 18

w

Waagen 34

Wagen 61

Wagen mit Propellerantrieb 60, 61

Wasserqualitat 65

Water Quality with Vernier 65, 67

Watts Up Sensor 80

WDSS und Zubehor 59

Weitbereichs-Temperatursensor 90

Wetterstationen 37

Windgeschwindigkeitsmesser 89, 37

Wireless Dynamics Sensor System und Zubehor
59

Wissenschaft, Fachgebiete 64

Wurfmaschine 63

INDEX

z

Zentripetalkraftvorrichtung 55

Zubehor 94

Zweibereichs-Kraftsensor & Zubehér 85
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Studa 68
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Bitte liefern Sie uns die nachstehenden Artikel:

Rechnungsanschrift/KD-Nr.

Name/Vorname:

Schule:

Anschrift:

PLZ/Ort:

Telefon/Fax:

E-Mail Schule:

E-Mail personlich:

\.

Vernier_2016

MENGE | BESTELL-NR

ARTIKEL

EINZELPREIS

GESAMT

Preise ohne die z.Zt. glltige Mehrwertsteuer!

Summe

Datum Unterschrift




Technische Medien fir die Schule

AustroTec GmbH
Studa 68
A-6708 Brand

Tel.: 0043 5559 25983
Fax: 0043 5559 25984

www.austro-tec.at
info@austro-tec.at






